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INTRODUCERE

Documentul final al Conferintei Rio+20, ,,Viitorul pe care il dorim”, subliniaza ca schimbarile climatice
sunt ,,0 provocare globala inevitabila si urgenta, cu implicatii pe termen lung pentru dezvoltarea durabila
a tuturor tarilor”. Statele si-au exprimat astfel ingrijorarea cu privire la cresterea continua a emisiilor de
gaze cu efect de sera si la vulnerabilitatea tuturor tarilor la efectele negative ale schimbarilor climatice.
n Agenda 2030 pentru Dezvoltare Durabil3, statele si-au exprimat angajamentul de a proteja planeta si
de a lua masuri urgente privind schimbarile climatice, identificandu-le ca ,una dintre cele mai mari
provocari ale timpului nostru” si mentionand ca ,,impacturile lor negative submineaza capacitatea tuturor
tarilor de a realiza dezvoltare durabila.”

Obiectivul de dezvoltare durabila 13 Actiune in domeniul schimbdrilor climatice, din SNDDR 2030
indeamna la initierea unor masuri urgente pentru a combate schimbarile climatice si impactul acestora,
vizand ,,consolidarea capacitatii de adaptare si rezilienta a Romaniei pentru a combate pericolele legate
de schimbarile climatice si dezastrele naturale”.

incilzirea globald nu are impact doar asupra disponibilitatii unor necesititi de bazi, cum ar fi apa,
alimentele si energia si, de aceea, eforturile de a remedia schimbarile climatice, atat prin adaptare, cat
si prin atenuare, trebuie sa urmareasca si tintele SNDDR 2030. Legaturile dintre schimbarile climatice si
dezvoltarea durabila sunt puternice, ambele fiind factori care influenteaza societatea si mediul.
Schimbarile climatice sunt in prezent o problema majora, globald, care are impact asupra mediului si
societatii in mai multe moduri, iar dezvoltarea durabila urmareste reducerea impactului schimbarilor
climatice care afecteaza mediul si societatea. Pentru a aborda schimbarile climatice, sunt necesare mai
multe actiuni. Desi investitiile in energie regenerabila au crescut, este nevoie de transformarea sistemelor
energetice, industriale, de transport, alimentare, agricole si forestiere pentru a ne asigura ca putem limita
cresterea temperaturii globale cu sub 1,5°C. Daca nu sunt controlate, schimbarile climatice vor face ca
temperaturile medii globale sa creasca cu peste 3°C si vor afecta negativ toate ecosistemele. Deja vedem
cum schimbarile climatice intensifica furtunile si dezastrele iar o inactiune in prezent va ajunge sa ne
coste mult mai mult decat daca am actiona acum, pentru ca schimbarile climatice perturba economiile
nationale, afecteaza societatea si mijloacele de trai, in special ale celor mai vulnerabili.

Dezvoltarea umana poate avea un impact negativ asupra mediului natural, deoarece progresele stiintei si
tehnologiilor provoaca daune mediului. Cu toate acestea, dezvoltarea durabila incearca sa reduca
impactul dezvoltarii economice asupra mediului si promoveaza modalitati prin care societatea se poate
adapta la problematica pe care o prezinta schimbarile climatice. Este nevoie de evidentierea impactului
contextului actual al crizei energetice (suspendarea de catre Federatia Rusa a exporturilor de gaze
naturale catre UE impunand folosirea unei cantitati mai mari de carbune, care este de doua ori mai
poluant) asupra implementarii SNDDR 2030 prin interpretarea schimbarilor climatice care influenteaza
conditiile esentiale de viata naturale si umane si, prin urmare, si baza dezvoltarii sociale si economice, in
timp ce, pe de alta parte, prioritatile societatii privind dezvoltarea durabila influenteaza atat emisiile de
GES care provoaca schimbarile climatice, cat si vulnerabilitatea, utilizand indicatori statistici de
dezvoltare durabila.

Prin urmare, in publicatia de fata dorim sa va informam asupra evolutiei indicatorilor de dezvoltare
durabila ODD 13 Actiune in domeniul schimbdrilor climatice alaturi de alti indicatori relevanti pentru
domeniul schimbarilor climatice pentru toate cele patru initiative ale schimbarilor climatice: drivers
(cauzatori), impact (impact), mitigation (atenuare) si adaptation (adaptare).
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TABLOU DE BORD

Cauzatori ai schimbarilor climatice

Emisii GES pe sectoare, in anul 2021

Industrie si

Energie »
¢ constructii

Gospodarii  Agricultura Transport Alte activitati

Emisii GES pe tipuri de poluanti, in anul 2021

70%
A e——

Dioxid de carbon Metan Oxid de azot Gaze fluorurate

Atenuatori ai schimbarilor climatice

23,6% 6457 mii hectare 4,7 mid. euro
in 2021 in 2022 in 2021

e
o A

Energie din surse Suprafata padurii Taxe de mediu
regenerabile

Efecte ale schimbarilor climatice

+0,3 °C -88,7 I/m? +439 interventii IGSU
2022/2008 2022/2008 2022/2008

¢

Temperatura medie Cantitatea medie Numarul de interventii IGSU,
anuala a aerului anuala de precipitatii cauzate de fenomene extreme




EMISII DE GAZE CU EFECT DE SERA

Emisii de gaze cu efect de sera

Tabelul 1.1. Indicatori emisii de gaze cu efect de sera

Indicatori emisii de gaze cu efect de sera

Emisii nete de gaze cu efect de sera

Media emisiilor de CO; pe km de la autoturismele noi

Emisiile de gaze cu efect de sera din agricultura

Intensitatea emisiilor de gaze cu efect de sera

Emisii de gaze cu efect de sera ale unitatilor rezidente

Emisii nete de gaze cu efect de sera din sectorul exploatarii terenurilor, schimbarea
destinatiei terenurilor si silviculturii

Intensitatea emisiilor de CO;

Emisii de gaze cu efect de sera, pe activitati economice
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1. Emisii nete de gaze cu efect de sera

Indicatorul masoara emisiile nete de gaze cu efect de sera din toate sectoarele de activitate, inclusiv
aviatia internationala si exploatarea terenurilor, schimbarea destinatiei terenurilor si silvicultura.

Legea europeana a climei a stabilit ca emisiile nete de gaze cu efect de sera sa fie reduse cu cel putin
55% pana in anul 2030, fata de anul 1990. La nivelul UE, in anul 2021, comparativ cu anul1990, emisiile
nete de gaze cu efect de sera au scazut cu 29,7%, in timp ce in Romania a fost inregistrata o scadere de
70%. Emisiile nete de de gaze cu efect de sera pe cap de locuitor din Romania au scazut de la 5,8 tone in
anul 2008, la 3,5 tone in anul 2021, cu o rata medie anuala de crestere de -3,81%. Comparativ cu nivelul
UE, emisiile nete de gaze cu efect de sera pe cap de locuitor au fost mai mici atat in anul 2008 (-3,7 tone),
cat si in anul 2021 (-3,9 tone). Daca se va mentine rata medie anuala de crestere, din perioada 2008-2021,
emisiile nete de gaze cu efect de sera din Romania vor ajunge in anul 2030 la 2,5 tone pe cap de locuitor.

Fig. 1. Emisiile nete de gaze cu efect de sera, pe cap de locuitor, in Romania si UE
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Sursa datelor:INS, Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2021: RO=-3,81%, UE=-1,90%

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera are un impact pozitiv asupra dezvoltarii durabile, contribuind
la atingerea anumitor tinte ale obiectivelor de dezvoltare durabila. Gazele cu efect de sera cauzeaza
incalzirea globala, care actioneaza ca un factor de multiplicare a riscurilor de seceta, inundatii si foamete,
ceea ce conduce la efecte negative asupra ecosistemelor, a sectoarelor economice si a sanatatii si
bunastarii oamenilor. Fenomenele meteorologice periculoase, mai frecvente si mai intense din cauza
incalzirii globale, influenteaza calitatea si cantitatea de apa dulce disponibila, deoarece apa pluviala
poate duce la patrunderea apelor uzate netratate in apele de suprafata. Ca urmare, masurile luate pentru
diminuarea cantitatii emisiilor nete de gaze cu efect de sera si de imbunatatire a captarii acestora
contribuie la realizarea ODD6 Apd curatd si sanitatie in atingerea tintei privind imbunatatirea calitatii
apei. Eficientizarea sectorului energetic pentru a deveni mai putin poluant, promovarea resurselor de
energie regenerabila si cresterea eficientei energetice a cladirilor au determinat scaderea emisiilor de
gaze cu efect de sera din acest sector, avand un impact pozitiv asupra 0DD7 Energie curatd si la preturi
accesibile. Promovarea unei industrii competitive cu impact minim asupra mediului, prin utilizarea
eficienta a resurselor si promovarea tehnologiilor curate si ecologice, influenteaza realizarea ODD9
Industie, inovare si infrastructurd in atingerea tintei privind reabilitarea industriilor pentru a deveni
durabile. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera asigura imbunatatirea calitatii aerului, ceea ce
influenteaza pozitiv ODD3 Sdndtate si bundstare si contribuie la realizarea ODD11 Orase si comunitdti
durabile in atingerea tintei privind reducerea efectelor pe care poluarea atmosferica le are asupra
sanatatii umane si asupra mediului. Totodatd, scaderea cantitatii de emisii de gaze cu efect de sera
conduce la reducerea poludrii marine, la conservarea biodiversitatii si asigurarea sustenabilitatii
ecosistemelor, influentand pozitiv ODD14 Viatd acvaticd si ODD15 Viatd terestrd.
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2. Media emisiilor de CO, pe km de la autoturismele noi

Autoturismele sunt responsabile pentru o parte considerabila din emisiile de CO,, ca urmare, Consiliul si
Parlamentul European au adoptat un regulament de stabilire a unor standarde de performanta mai stricte
privind emisiile de CO, pentru autoturismele si camionetele noi. Normele cuprinse in regulament vizeaza
reducerea emisiilor generate de transportul rutier, care au cea mai mare pondere in emisiile din
activitatea de transport, pentru ca industria autovehiculelor sa treaca la o mobilitate cu emisii zero,
asigurand in acelasi timp inovarea continua in industrie.

Noile norme stabilesc urmatoarele obiective:

e reduceri cu 55% ale emisiilor de CO; pentru autoturismele noi si cu 50% pentru camionetele noi,
din anul 2030 pana in anul 2034, comparativ cu nivelurile din anul 2021;

e reduceri cu100% ale emisiilor de CO, atat pentru autoturismele noi, cat si pentru camionetele
noi, din anul 2035.

Fig. 2. Media emisiilor de CO; pe km de la autoturismele noi, in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2021: RO=-1,60%, UE=-2,08%

La nivelul UE, in perioada 2008-2021, media emisiilor de CO, pe km de la autoturismele noi a scazut cu
23,9%, de la 152,8 grame CO,/km in anul 2008, la 116,3 in anul 2021. in Romania, in perioada analizata,
scaderea a fost de 18,9%, cu 5,0 p.p. sub cea inregistrata la nivelul UE, ajungand in anul 2021 la 126,5
grame CO,/ km. Rata medie anuala de crestere a emisiilor de CO;/km de la autoturismele noi, in perioada
2008-2021, a fost de -1,60% in Romania si de -2,08% in UE. Daca la nivel national se va mentine aceasta
rata medie anuala de crestere, se estimeaza ca media emisiilor de CO,/km de la autoturismele noi va
ajunge in anul 2030 la 109,4 grame CO,/km, iar pentru a atinge tinta de reducere cu 55% din anul 2030
pana in 2034, comparativ cu nivelurile din anul 2021, este necesara o rata medie anuala de crestere de -
15,07%, in perioada 2030-2034. Scaderea emisiilor de CO;\km de la autoturismele noi a fost influentata de
cresterea accelerata a numarului de vehicule electrice si hibride inmatriculate, de la 439 in anul 2008, la
97.061 in anul 2021, din care 13.296 electrice si 83.765 hibride.

Evolutia numarului de vehicule electrice si hibride inmatriculate influenteaza ODD7 Energie curatd si la
preturi accesibile in atingerea tintei privind cresterea ponderii surselor de energie regenerabila si a
combustibililor cu continut scazut de carbon in sectorul transporturilor (autovehicule electrice) inclusiv
combustibili alternativi. De asemenea, achizitionarea acestor tipuri de vehicule contribuie la realizarea
0ODD12 Consum si productie responsabile in atingerea tintei privind implementarea practicilor durabile de
achizitii verzi, in conformitate cu prioritatile nationale si politicile europene. Cresterea ponderii
autoturismelor electrice implica modernizarea tehnologiilor auto, digitalizarea si robotizarea acestora,
ceea ce are un impact pozitiv si asupra ODD9 Industrie, inovatie si infrastructurd.
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3. Emisiile de gaze cu efect de sera din agricultura

Indicatorul ofera informatii cu privire la ponderea emisiilor de gaze cu efect de sera din agricultura in
totalul emisiilor de gaze cu efect de sera, excluzand exploatarea terenurilor, schimbarea destinatiei
terenurilor si silvicultura.

In Romania, ponderea emisiilor de gaze cu efect de sera din agricultura in totalul emisiilor a crescut de la
14,1% in anul 2010, la 16,6% in anul 2021. Daca rata medie anuala de crestere, de 1,49%, din perioada
2010-2021, se va mentine pana in anul 2030, se estimeaza ca valoarea indicatorului va ajunge la 19,0%.
La nivelul UE, in anul 2021, ponderea emisiilor de gaze cu efect de sera din agricultura a fost de 10,7% din
totalul emisiilor, fiind cu 5,9 p.p. mai mica decat cea inregistrata in Romania.

Pentru ca emisiile de gaze cu efect de sera din agricultura, ca pondere in totalul emisiilor, sa ajunga in
anul 2030 la valoarea UE din anul 2021 este necesara o rata medie anuala de crestere de -4,76%.

Fig. 3. Ponderea emisiilor de gaze cu efect de sera din agricultura in totalul emisiilor de gaze cu efect
de sera, in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2010-2021: RO=1,49%, UE=1,79%

in perioada 2010-2021, la nivel national, emisiile de gaze cu efect de serd din agriculturd au crescut cu
6,8%, de la 17,9 milioane tone in anul 2010, la 19,2 milioane tone in anul 2021.
Agricultura contribuie la schimbarile climatice si in acelasi timp este afectata de acestea. Romania trebuie
sa reduca emisiile de gaze cu efect de sera rezultate din agricultura si sa adapteze sistemul de productie
alimentara pentru a face fata schimbarilor climatice.
Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera din agricultura se poate realiza prin:
e masuri de agromediu si clima, prin care fermierii se pot angaja sa adopte practici si sisteme de
gestionare care protejeaza clima, cum ar fi agroecologia sau agrosilvicultura;
e investitii directionate catre instalatii de depozitare a gunoiului de grajd care reduc emisiile de
amoniac;
e implementarea investitiilor privind producerea de energie din surse regenerabile;
e masuri de cooperare, transfer de cunostinte si servicii de consiliere care incurajeaza cunoasterea
si inovarea practicilor agricole relevante pentru clima.
Sprijinirea agriculturii ecologice si promovarea productiei autohtone asigura dezvoltarea unui sector
agroalimentar durabil si competitiv, imbunatatirea calitatii vietii si asigurarea unor conditii de viata in
mediul rural apropiate de cel din mediul urban are un impact pozitiv asupra ODD2 Foamete zero.
Cercetarea, noile tehnologii si materii prime, cat si o mai buna utilizare a nutrientilor sau a tratamentului
gunoiului de grajd pot schimba modul de productie agricold, pentru trecerea la o economie circulara,
contribuind astfel la realizarea ODD12 Consum si productie responsabile.
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4. Intensitatea emisiilor de gaze cu efect de sera

Indicatorul masoara intensitatea emisiilor de gaze cu efect de sera generate de unitatile de productie,
fiind exclusa utilizarea terenurilor, modificarea utilizarii terenurilor si silvicultura. Monitorizarea
intensitatii emisiilor de gaze cu efect de sera, pe activitati economice, permite identificarea principalelor
surse generatoare de emisii si adoptarea de masuri pentru reducerea acestora in procesul de combatere a
schimbarilor climatice.

Intensitatea emisiilor de gaze cu efect de sera, la nivel national, in perioada 2008-2021, a scazut cu 42,9%,
de la 1,1 kg/euro in anul 2008, la 0,6 kg/euro in anul 2021. Daca se pastreaza rata medie anuald de
crestere, de -4,22%, din perioada 2008-2021, se estimeaza ca in anul 2030 intensitatea emisiilor de gaze
cu efect de sera din Romania va ajunge la 0,4 kg/euro.

La nivelul UE, in anul 2021, valoarea indicatorului a fost de 0,3 kg/euro, inregistrand o scadere de 31,5%
fata de anul 2008, cu o rata medie anuala de crestere de -2,87%. Pentru ca intensitatea emisiilor de gaze
cu efect de sera, la nivel national, sa ajunga in anul 2030 la valoarea UE din anul 2021 este necesara o
rata medie anuala de crestere de -9,22%.

Fig. 4. Intensitatea emisiilor de gaze cu efect de sera, in Romania si UE
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Sursa datelor: INS, Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2021: RO=-4,22%, UE=-2,87%

Pe activitati economice, in perioada 2008-2021, intensitatea emisiilor de gaze cu efect de sera a inregistrat
cea mai mare scadere la activitatea de productie si furnizare energie electrica si termica, gaze, apa calda
si aer conditionat (-66,3%), ajungand in anul 2021 la 3,8 kg/euro.

Reducerea intensitatii emisiilor din sectorul energetic, prin folosirea tehnologiilor inovatoare si
construirea de noi capacitati de productie bazate pe tehnologii nepoluante, retehnologizarea si
modernizarea capacitatilor de productie existente si incadrarea lor in normele de mediu, contribuie la
atingerea tintelor ODD7 Energie curatd si la preturi accesibile.

De asemenea, in perioada 2008-2021, a fost inregistrata o scadere semnificativa a intensitatii emisiilor de
gaze cu efect de sera din industria prelucratoare (-36,4%), de la 1,2 kg/euro in anul 2008, la 0,8 kg/euro
in anul 2021. Tendinta descrescatoare a evolutiei emisiilor, ca urmare a reabilitarii industriei pentru a
deveni durabila, prin investitii in tehnologii curate si ecologice, procese de productie care cauzeaza o
deteriorare minima mediului, fabricarea de produse care protejeaza mediul si a celor care imbunatatesc
conditiile de mediu, are impact pozitiv asupra ODD9 Industrie, inovare si infrastructurd .

La polul opus se afla activitatea de constructii, unde intensitatea emisiilor de gaze cu efect de sera in aer
a crescut cu 47,1%, ajungand in anul 2021 la 0,4 kg/euro. Rata medie anuala de crestere, in perioada
2008-2021, a fost de 3,01%, mai mare cu 2,5 p.p. decat cea inregistrata in UE. Cresterea emisiilor din
activitatea de constructii conduce la poluarea aerului si a apei, ceea ce influenteaza negativ ODD11 Orase
si comunitdti durabile si ODDé Apd curatd si sanitatie.
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5. Emisii de gaze cu efect de sera ale unitatilor rezidente

n procesul de combatere a schimbarilor climatice, adoptarea masurilor de reducere a emisiilor de gaze
cu efect de sera constituie o componenta fundamentala a politicii nationale in domeniul schimbarilor
climatice. Emisiile de gaze cu efect de sera ale unitatilor rezidente (unitati de productie si gospodarii),
reprezinta principalul indicator utilizat in scopul evaluarii implementarii masurilor pentru atenuarea
schimbarilor climatice.

Gazele cu efect de sera sunt: dioxidul de carbon, metanul, protoxidul de azot, hidrofluorocarburi,
perflorocarburi si hexaflorura de sulf. Deoarece gazele cu efect de sera au un potential diferit de incalzire
globala, pentru a face posibila comparatia lor, analiza cantitatii emisiilor se face prin agregarea emisiilor
individuale ale gazelor cu efect de sera intr-o emisie echivalent, utilizandu-se coeficienti de agregare
calculati pe baza potentialului de incalzire globala. Potentialul de incalzire globala se refera la capacitatea
gazelor cu efect de sera de a contribui la incalzirea globala in raport cu cel al dioxidului de carbon pe o
perioada de 100 de ani.

Fig. 5. Emisii de gaze cu efect de sera ale unitatilor rezidente, in Romania si UE
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in perioada 2008-2021, emisiile de gaze cu efect de sera ale unitatilor rezidente din Romania au scizut cu
20,1%, de la 150,5 milioane tone in anul 2008, la 120,2 in anul 2021. Daca rata medie anuala de crestere,
de -1,71%, se va mentine pana in anul 2030, se estimeaza ca emisiile de gaze cu efect de sera ale unitatilor
rezidente vor ajunge la 102,9 milioane tone.

La nivelul UE, cantitatea de emisii de gaze cu efect de sera a fost in anul 2021 de 3.605,4 milioane tone,
in scadere cu 21,9% fata de anul 2008. Emisiile de gaze cu efect de sera din Romania, in anul 2021, au
reprezentat 3,3% din emisiile de gaze cu efect de sera inregistrate in UE. Pe tipuri de poluanti, la nivel
national, emisiile de dioxid de carbon au avut cea mai mare pondere in totalul emisiilor de gaze cu efect
de serd (69,8%), urmate de emisiile de metan (18,7%), protoxidul de azot (9,7%) si gazele fluorurate (1,8%),
in anul 2021. Emisiile de gaze cu efect de sera ale unitatilor de productie au scazut cu 26,9%, in perioada
2008-2021, prin promovarea tehnologiilor curate in sectoare de activitate precum energia, agricultura,
transporturile, ceea ce a avut impact pozitiv asupra obiectivelor de dezvoltare durabila. In anul 2021,
comparativ cu anul 2008, emisiile de gaze cu efect de sera din gospodarii au crescut cu 42,1% in Romania,
in timp ce la nivelul UE au scazut cu 13,3%. Ca urmare, sunt necesare actiuni clare pentru cresterea
gradului de educatie si de constientizare a populatiei, in legatura cu dezvoltarea sustenabila si
responsabilizarea fata de mediu, fiind adoptata in acest sens Strategia nationald privind educatia pentru
mediu si schimbdri climatice 2023-2030.
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6. Emisii nete de gaze cu efect de sera din sectorul exploatarii terenurilor, schimbarea
destinatiei terenurilor si silviculturii

Sectorul exploatarea terenurilor, schimbarea destinatiei terenurilor si silvicultura (LULUCF) are un rol
esential in captarea emisiilor de gaze cu efect de sera din atmosfera, ceea ce contribuie la combaterea
schimbarilor climatice. Indicatorul masoara eliminarile nete de carbon din atmosfera, rezultate din
LULUCF, luand in considerare atat emisiile cat si absorbtiile din acest sector.

in Romania, in perioada 2008-2021, eliminrile nete de gaze cu efect de sera din LULUCF au crescut cu
43,1% de la 34,4 milioane tone echlvalent CO;1in anul 2008, la 49,3 milioane tone echivalent CO; in anul
2021. La nivelul UE, eliminarile nete de gaze cu efect de sera din LULUCF, in anul 2021, au fost de -230,0
milioane tone echivalent CO,, in scadere cu 33,2% fata de anul 2008. Rata medie anuala de Crestere, din
perioada 2008-2021, a fost de -3,06% in UE, in timp ce Romania a inregistrat o tendinta opusa fata de UE
(+2,80%). Tn anul 2021 la nivel national, eliminarile nete de gaze cu efect de sera din LULUCF au
reprezentat 21,4% din cantitatea inregistrata in UE.

Fig. 6. Emisii nete de gaze cu efect de sera din sectorul exploatarii terenurilor, schimbarea
destinatiei terenurilor si silviculturii, in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2021: RO=2,80%, UE=-3,06%

Parlamentul si Consiliul European au aprobat in martie 2023 noi reglementari pentru sectorul LULUCF,
care prevad cresterea absorbtiilor de carbon in UE cu 15% pana in anul 2030. in Romania, dacd se va
mentine rata medie anuala de crestere, din perioada 2008-2021, se estimeaza ca in anul 2030 eliminarile
nete de gaze cu efect de sera din LULUCF pot sa ajunga la -63,1 milioane tone echivalent CO;, ceea ce
reprezinta o crestere de 28,2%, comparativ cu anul 2021.

Cresterea suprafetelor impadurite este una dintre cele mai eficiente masuri de atenuare a schimbarilor
climatice. in contextul alinierii la politica forestiera europeana, Romania si-a asumat, prin Planul National
de Redresare si Rezilientd, in ceea ce priveste infiintarea de noi paduri, o tinta pentru o suprafata de 56
mii de hectare, pana in anul 2026, iar in Strategia Nationala pentru Paduri 2030 (SNP30) este prevazuta
cresterea cu 5% a suprafetei padurilor pana in anul 2050. Prin elaborarea SNP30, Romania va actiona
pentru indeplinirea obiectivelor asumate la nivel global potrivit acordului international privind padurile.
Implementarea mai multor masuri importante care vizeaza padurile si sectorul forestier, recunoscandu-le
valoarea transversala si, prin urmare, incluzandu-le in alte politici, in primul rand agricultura si dezvoltare
rurald, dar si de mediu, clima si energie regenerabila, cercetare, industrie, comert si cooperare
internationald, are impact pozitiv in indeplinirea obiectivelor de dezvoltare durabila.
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7. Intensitatea emisiilor de CO,

Intensitatea emisiilor de CO; este definita ca fiind raportul dintre cantitatea de emisii de CO; si PIB. in
perioada analizata, la nivel national, cea mai ridicata valoare a intensitatii emisiilor de CO; a fost
inregistrata in anul 2008 (0,35 kg/euro). incepand cu anul 2009 si pana in anul 2012 intensitatea emisiilor
de CO; ramane constanta (0,29 kg/euro), urmata apoi de o scadere pana in anul 2021 (0,14 kg/euro).

Fig. 7. Intensitatea emisiilor de CO2, in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2021: RO=-6,72%, UE=-4,18%

La nivelul UE, intensitatea emisiilor de CO; a inregistrat o scadere cu 42,6% in anul 2021, fata de anul
2008. Comparativ cu UE, in Romania valoarea indicatorului a fost mai mare cu 0,21 kg/euro in anul 2008
si cu 0,06 kg/euro in anul 2021.

Intensitatea emisiilor de CO; din Romania, in perioada 2008-2021, a inregistrat o rata medie anuala de
crestere de -6,72%; daca se va mentine aceasta rata medie anuala de crestere, se estimeaza ca nivelul UE
din anul 2021 (0,08 kg/euro) va fi atins in anul 2028.

Scaderea intensitatii emisiilor de CO, asigura imbunatatirea calitatii aerului, ceea ce contribuie la
realizarea ODD11 Orase si comunitdti durabile in atingerea tintei privind reducerea efectelor pe care
poluarea atmosferica le are asupra sanatatii umane si asupra mediului.
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8. Emisii de gaze cu efect de sera, pe activitati economice

Indicatorul masoara emisiile nationale totale, inclusiv aviatia internationala din asa-numitul ,,cos Kyoto“
de gaze cu efect de sera, inclusiv dioxid de carbon, metan, protoxid de azot, hidrofluorocarburi,
perfluorocarburi, trifluorura de azot si hexafluorura de sulf din toate sectoarele inventarelor de emisii de
gaze cu efect de sera. Indicatorul este prezentat ca emisii nete, inclusiv utilizarea terenurilor, schimbarea
utilizarii terenurilor si silvicultura.

Fig. 8. Emisii de gaze cu efect de sera, pe activitati economice
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Emisiile de gaze cu efect de sera reprezinta principalul indicator utilizat in scopul evaluarii implementarii
masurilor pentru atenuarea schimbarilor climatice, iar monitorizarea acestora in functie de activitatile
economice arata care au fost principalii emitatori de gaze cu efect de sera.

In anul 2021, ponderea cea mai mare apartinea activitatilor din industria prelucratoare (27,6%), urmata
de activitatile din agricultura, silvicultura si pescuit (22,7%) si de activitatile de productie si furnizare de
energie electrica si termica, gaze, apa calda si aer conditionat (21,0%).

Cantitatea totala a emisiilor de gaze cu efect de sera a scazut de la 137,3 milioane tone in echivalent CO;
in anul 2008 la 94,4 in anul 2021 (-31,2%). Aceasta reducere s-a datorat mai ales activitatilor de productie
si furnizare de energie electrica si termica, gaze, apa calda si aer conditionat, in care emisiile au scazut
cu 56,2%, in principal ca urmare a inlocuirii productiei de energie electrica pe baza de carbune cu
productia de energie electrica din surse regenerabile si pe baza de gaze naturale.

In perioada 2008-2021, rata medie anuald de crestere a fost de -2,84%, ceea ce semnifica un progres in
directia intensificarii efortunlor Romaniei pentru a realiza tranzitia la o economie cu emisii reduse de
dioxid de carbon.
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Cauzatori - Energie

Tabelul 1.2. Indicatori cauzatori - energie

Indicatori cauzatori - energie ‘

Consumul de energie primara

Consumul final de energie

Consumul final de energie pe produs

Ponderea combustibililor in consumul final de energie

Consumul final de energie pe sectoare

Consumul final de energie in industrie, pe tip de combustibil

Consumul final de energie in gospodarii pe locuitor

Consumul intern brut de energie

Ponderea combustibililor fosili in energia bruta disponibila

Producerea energiei electrice pe principalele grupe de combustibili si producatori

Productia de energie electrica si caldura derivata, pe tip de combustibil
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1. Consumul de energie primara

Consumul de energie primara reprezinta energia totala extrasa din resurse naturale si folosita pentru
industrie, transport, gospodarii (populatie), servicii si agricultura, inclusiv consumul sectorului energetic
in sine, pentru productia de energie transformati precum si pierderile survenite in procesul de
transformare, transport si distributie a energiei. In contextul schimbarilor climatice, acest consum este
important deoarece majoritatea surselor de energie implica emisii de gaze cu efect de sera care contribuie
la incalzirea globala.

La nivelul UE, consumul de energie primara a scazut de la 3,4 TEP/locuitor, in anul 2008, la 2,9 TEP/locuitor
in anul 2021, cu o rata medie anuala de crestere de -1,12%. Desi au urmat acelasi trend in perioada 2008-
2021, consumul de energie primara pe locuitor in Romania a fost sub nivelul UE, inregistrand o scadere de
la 1,8 TEP/locuitor in anul 2008 la 1,7 TEP/locuitor in anul 2021, cu o rata medie anuala de crestere de -
0,39%. Consumul de energie primara in Romania a avut cea mai mare valoare in anul 2008 (1,8
TEP/locuitor), iar cea mai scazuta valoare in anul 2014 (1,5 TEP/locuitor).

Consumul de energie primara a crescut in anul 2021 fata de anul 2020, atat la nivelul UE (+6,2%) cat si in
Romania (+7,5%).

Fig. 1. Consumul de energie primara, in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2021: RO=-0,39%, UE=-1,12%

Variatiile climatice reprezinta unul dintre principalele motive ale fluctuatiilor observate in ceea ce priveste
evolutia consumului de energie primara in ultimii ani. Temperaturile deosebit de ridicate, inclusiv in lunile
de iarna, au drept rezultat necesitati de incalzire mult mai reduse.

Dincolo de masurile de adaptare care permit Romaniei sa raspunda la impactul inevitabil al schimbarilor
climatice, tara noastra trebuie sa ia decizii care sa permita reducerea poluarii, a gazelor cu efect de sera
concomitent cu sustinerea cresterii economice. Lipsa unui raspuns adecvat si timpuriu la schimbari
climatice se traduce in egala masura in imposibilitatea de a actiona eficient la valurile de caldura si seceta,
precum si la intarzieri in antrenarea eforturilor de cercetare, inovare si investitii in tehnologii moderne
pentru sectoare economice sustenabile, care sa contribuie la cresterea economica si la crearea de noi
locuri de munca.

Eficienta energetica si cresterea utilizarii surselor regenerabile contribuie la atenuarea schimbarilor
climatice si la reducerea riscului de dezastru ecologic, la conservarea si protejarea ecosistemelor. UE
implementeaza un set interconectat de masuri ,,Fit for 55” pentru a atinge noile tinte climatice pentru
anul 2030 si are un nou plan strategic REPowerEU pentru a reduce dependenta UE de importurile de energie.
Pactul ecologic european include eficienta energetica ca masura cheie pentru reducerea emisiilor
intersectoriale de gaze cu efect de sera. Directivele privind eficienta energetica si energia regenerabila
stabilesc obiective ambitioase pentru UE care trebuie atinse pana in 2030 de catre toate statele membre,
inclusiv de Romania.
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2. Consumul final de energie

Obiectivele strategiei sectorului energetic din UE vizeaza atingerea unui echilibru intre furnizarea durabila
si eficienta a energiei, asigurarea securitatii energetice, reducerea impactului asupra mediului si
promovarea accesului universal la energie.

In acest context, consumul final de energie este un factor cheie ih modelarea impactului asupra mediului
si in directionarea schimbarilor climatice. Datele statistice privind consumul final de energie ofera indicii
importante pentru elaborarea politicii energetice si a masurilor de eficienta energetica, atat la nivelul UE
cat si la nivelul fiecarui stat membru, in contextul eforturilor de combatere a schimbarilor climatice si
promovarii unui consum sustenabil de energie.

La nivel UE, consumul final de energie pe locuitor in perioada 2008-2021 a scazut cu rata medie anuala de
crestere de -0,64%, de la 2,4 TEP/locuitor in anul 2008 la 2,2 TEP/locuitor in anul 2021.

n Romama consumul final de energie a crescut in perioada 2008-2021 cu o rata medie anuala de +0,79%,
ajungand in anul 2021 la 1,3 TEP/locuitor fata de 1,2 TEP/locuitor in anul 2008.

Comparativ cu anul 2020, consumul final de energie a crescut in anul 2021 atat in Romania (+0,11
TEP/locuitor) cat si la nivelul de ansamblu al UE (+0,14 TEP/locuitor).

Fig. 2. Consumul final de energie, in Romania si UE

- TEP/loc. -

2,5

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

2,0
1,5

1

©

0

w

0,0

2

s Romania UE

Sursa datelor: Eurostat
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Impactul negativ al cresterii consumului final de energie asupra mediului impune dezvoltarea de programe
si actiuni pentru reducerea consumului de energie. O mare parte a consumului final provine inca din
utilizarea combustibililor fosili. Dependenta continua de acestia contribuie la mentinerea nivelurilor
ridicate de CO; in atmosfera si la intensificarea efectului de sera.

Romania trebuie sa atinga obiective clare de mediu si energie, in concordanta cu acordurile internationale
si cu obiectivele de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera. Pe langa eforturile de reducere a
emisiilor, Romania ar trebui sa adopte si masuri pentru adaptarea la schimbarile climatice inevitabile,
inclusiv dezvoltarea infrastructurii rezistente la clima si gestionarea adecvata a riscurilor asociate.
ntrucat schimbdrile climatice sunt o problema globala colaborarea cu partenerii internationali si
implicarea in eforturi comune sunt esentiale pentru abordarea eficienta a acestei probleme.

Prin adoptarea unei abordari holistice, care cuprinde o tranzitie responsabila si eficienta a mixului
energetic, investitii in tehnologii verzi si imbunatatirea eficientei energetice, Romania poate contribui
semnificativ la reducerea impactului asupra schimbarilor climatice si la promovarea unei societati mai
durabile din punct de vedere climatic.
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3. Consumul final de energie pe produs

Legatura dintre consumul final de energie si schimbarile climatice este stransa si esentiala. Modul in care
producem, distribuim si consumam energia are un impact semnificativ asupra mediului si contribuie la
fenomenul schimbarilor climatice in mai multe moduri. Consumul mare de combustibili fosili, cum ar fi
carbunele, petrolul si gazul natural, pentru producerea de energie termica si electrica, reprezinta una
dintre principalele surse de emisii de CO;. Arderea acestor resurse contribuie direct la cresterea
concentratiei de gaze cu efect de sera in atmosfera. Utilizarea surselor de energie regenerabila, cum ar fi
energia solara, eoliana si hidroenergia, poate contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

n perioada 2012-2021, consumul final de energie a inregistrat o crestere de 11,7%, de la 22.629 mii tone
echivalent petrol in anul 2012 la 25.279 mii tone echivalent petrol in anul 2021, cu o rata medie anuala de
crestere de 1,24%. in anul 2021, peste o treime (33,4%) din productia totala de energie primara a fost
produsa pe baza petrolului si produselor petroliere (excluzand partea de biocombustibil), 25,9% pe baza
gazului natural, 16,7% pe baza surselor regenerabile si biocombustibilului si 15,7% pe baza energiei
electrice.

Consumul final de energie produsa pe baza de combustibili fosili solizi a scazut de la 766,2 mii tone
echivalent petrol in 2012 la 734,0 mii tone echivalent petrol in 2021, inregistrand o rata medie anuala de
crestere negativa (-0,47%). Ponderea acestora in consumul total a scazut de la 2,90% la 2,31%, ceea ce
indica o reducere relativa a dependentei de combustibilii fosili solizi.

Consumul de surse regenerabile si biocombustibili a crescut de la 3.825 mii tone echivalent petrol in anul
2012, la 4.062 mii tone echivalent petrol in anul 2021, inregistrand o rata medie anuala de crestere de
0,67 %. Ponderea lor in totalul consumului a crescut de la 16,9% la 16,1%, indicand o crestere relativa a
utilizarii surselor regenerabile.

Fig. 3. Consumul final de energie pe produs
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2012-2021: Combustibili fosili solizi=-0,47%, Gaze produse=-2,49%,
Turbd si produse din turbd=51,48%, Gaz natural=1,02%,
Petrol si produse petroliere (excluzdnd partea de biocombustibil)=2,62%,
Surse regenerabile si biocombustibili=0,67%, Deseuri neregenerabile=31,46%,
Energie electricd=0,93%

in ansamblu, datele sugereazi o diversificare a mixului energetic, cu o crestere continua a consumului
total de energie, o scadere relativa a combustibililor fosili solizi si o crestere a sursei regenerabile. Cu
toate acestea, consumul totusi in crestere a petrolului si gazului natural reprezinta provocari semnificative
pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si pentru atenuarea schimbarilor climatice. O utilizare
eficienta a energiei poate reduce necesarul total de consum si, implicit, emisiile asociate.
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4. Ponderea combustibililor in consumul final de energie

Principalul efect negativ al producerii energiei electrice asupra mediului este legat de utilizarea unor
tehnologii poluante, care presupun arderea carbunelui, petrolului si a gazelor naturale. Producerea
energiei electrice prin folosirea surselor regenerabile micsoreaza presiunea asupra mediului datorita
renuntarii la extragerea petrolului si a carbunelui, industrii cu potential poluant major.

Combustibilii cu cele mai mari ponderi in productia de energie electrica in anul 2021 au fost petrolul si
produsele petroliere (33,4%) si gazul natural (25,9%). in perioada 2012-2021, evolutia acestor combustibili
a fost diferita, gazul natural a inregistrat o rata medie anuala de crestere de -0,21%, in timp ce petrolul si
produsele petroliere au avut o rata medie anuala de crestere de 1,36%.

Ponderea combustibililor fosili solizi a inregistrat o scadere semnificativa de la 3,4% in 2012 la 2,9% in 2021.
Rata medie anuala de crestere in perioada 2012-2021 a fost de -1,72%, indicand o tendinta de reducere a
utilizarii acestor combustibili. Totusi, in anul 2021 se remarca o crestere cu 0,3 p.p. a ponderii
combustibililor solizi, fata de anul 2020, ceea ce necesita o atentie sporita asupra cauzelor acestei evolutii.
Si sursele regenerabile si biocombustibilii au avut o pondere in scadere in anul 2021 fata de anul 2012, cu
o rata medie anuala de -0,56%. Chiar daca exista o scadere, ponderea relativa a surselor regenerabile si
biocombustibililor ramane semnificativa (16,1% in anul 2021).

Fig. 4. Ponderea combustibililor in consumul final de energie
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Datele sugereaza o tendinta de diversificare a mixului energetic, cu reducerea dependentei de
combustibilii fosili si gaz natural, cresterea utilizarii petrolului si produselor petroliere dar si o atentie
sporita acordata surselor regenerabile.

Utilizarea combustibililor fosili are efecte majore prin generarea emisiilor de gaze cu efect de sera. in
special dioxidul de carbon produs prin arderea carbunelui si a petrolului, contribuie la modificari
semnificative ale climei. De asemenea, poate fi mentionata poluarea aerului cu gaze precum oxidul de
azot si de sulf, sau prafuri fine, ce raman in suspensie in aer pentru o perioada lunga de timp.

Pentru combaterea acestor efecte, trebuie avute in vedere atat utilizarea unor tehnologii inovative de
producere a energiei electrice, bazate pe folosirea surselor regenerabile, dar si eficientizarea sistemelor
existente si implementarea unor solutii noi de stocare a energiei.
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5. Consumul final de energie pe sectoare

Tngelegerea si abordarea impactului consumului final de energie in diferite sectoare de activitate
economica asupra schimbarilor climatice implica o combinatie de masuri politice, progrese tehnologice si
schimbari in comportamentul consumatorilor pentru a crea un sistem energetic mai durabil si cu emisii
scazute de carbon.

Romania, in perioada 2012-2021, a inregistrat o crestere a consumului final de energie de la 22,6 milioane
TEP la 25,3 milioane TEP, cu o rata medie anuala de crestere de 1,24% pe total economie. Cererea de
energie din sectorul transporturilor a inregistrat o crestere de la 5,3 la 6,9 milioane TEP in anul 2021, cu
cea mai mare rata medie anuala de crestere dintre toate sectoarele (+2,91%). Celelalte sectoare au avut
rate medii anuale de crestere mai mici decat media pe total economie: sectorul gospodariilor populatiei
0,94%, alte sectoare (servicii) 0,56%, sectorul industrie 0,18%.

In anul 2021, consumul final total a inregistrat o crestere de 7,7% fata de anul 2020, indicand o redresare
a cererii de energie dupa un an 2020 afectat de pandemie. In sectorul industrial si in transporturi, cresterea
consumului final a fost de 6,5%, in gospodariile populatiei de 9,5%, in timp ce alte sectoare au avut o
crestere de 1,1%.

Fig. 5. Consumul final de energie pe sectoare
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Un consum final de energie din ce in ce mai mare amplifica presiunea asupra resurselor naturale si poate
genera mai multe emisii de gaze cu efect de sera, alimentand schimbarile climatice. Cresterea consumului
in sectorul transporturilor reflecta cresterea mobilitatii si a parcului auto, evidentiind necesitatea adoptarii
unor tehnologii de transport mai eficiente si cu emisii reduse. Sectoarele industriale trebuie sa beneficieze
de investitii in tehnologii mai curate si eficiente din punct de vedere energetic.

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030 reprezinta angajamentul
Romaniei de a contribui la indeplinirea obiectivelor europene setate pentru anul 2030 in domeniul energiei
si climei, prin stabilirea unor tinte nationale de reducere a emisiilor interne de gaze cu efect de sera,
crestere a ponderii energiei din surse regenerabile in consumul final de energie, imbunatatire a eficientei
energetice n toate sectoarele economice si crestere a gradului de interconectare a pietei interne de
energie electrica la piata europeana de energie, precum si a unor politici si masuri pentru atingerea
respectivelor tinte.
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6. Consumul final de energie in industrie, pe tip de combustibil

La nivelul UE, consumul final de energie in industrie scazut cu o rata medie anuala de -0,13%, de la 243,9
milioane TEP in anul 2010 la 240,3 milioane TEP in anul 2021. O pondere insemnata in mixul energetic la
nivelul UE a avut-o gazul natural, ponderea energiei produse prin utilizarea acestui combustibil in consumul
final de energie in industrie fiind in crestere de la 31,6% in anul 2010 la 32,7% in anul 2021. Consumul final
de energie in industrie pe baza gazului natural a crescut de la 77,0 milioane TEP in anul 2010, la 78,5
milioane TEP in anul 2021, cu o rata medie anuala de 0,18%.

In Romania, in perioada 2010-2021, consumul final de energie in industrie a inregistrat o crestere de 5,7%,
de la 6,5 milioane TEP in anul 2010 la 6,9 milioane TEP in anul 2021, cu o rata medie anuala de crestere
de 0,51%. In anul 2021, peste o treime (35,6%) din energia consumata in industrie a fost produsa prin
utilizarea gazului natural, insa ponderea acestui combustibil a scazut cu 7,5 p.p. fata de anul 2010 (43,1%).

Fig. 6. Consumul final de energie in industrie, pe tip de combustibil - gaz natural, in Roménia si UE

- mil. TEP - - mil. TEP -

3,0 80
2,8 78
2,6 76

2,4 N
[ | 70

2,0
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

I Romania UE

Notd: Datele pentru UE sunt prezentate pe axa a ll-a
Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2010-2021: RO=-1,22%, UE=0, 18%

Romania are propriile zacaminte de gaz natural, iar productia interna contribuie semnificativ la
disponibilitatea gazului pentru industrie, insa multe state membre UE sunt dependente intr-o masura foarte
mare de importurile de gaz natural. In contextul securitatii energetice, evaluarea dependentei si
diversificarea resurselor sunt esentiale pentru a asigura ca industria are acces, in orice circumstante, la
resursele energetice necesare.

Consumul de gaz natural in industrie este asociat cu emisii mai scazute de gaze cu efect de sera in
comparatie cu alte surse de energie, cum ar fi carbunele. Acest aspect poate fi privit ca o optiune relativ
mai curata, deoarece arderea gazului natural genereaza mai putin CO; si alti poluanti.

Totusi, chiar daca gazul natural poate fi considerat o optiune mai putin poluanta, este important sa se tina
cont de necesitatea tranzitiei catre surse de energie regenerabila pentru a atenua schimbarile climatice.
Interpretarea datelor privind consumul final energetic trebuie adaptata contextului specific industriei
nationale astfel incat sa ofere perspective cat mai reale asupra oportunitatilor si provocarilor asociate cu
aceasta dependenta. Diversificarea mixului energetic si adoptarea unor practici durabile pot contribui la
crearea unei industrii mai rezistente si mai eficiente din punct de vedere energetic.
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7. Consumul final de energie in gospodarii pe locuitor

Strategia UE pentru piata unica digitalda isi propune sa contribuie la eficienta energetica la nivel de
gospodarie, prin contorizarea inteligentd, care este baza tuturor proiectelor de eficienta energetica, a
cladirilor si oraselor inteligente, care au nevoie de solutii energetice integrate.

La nivelul UE, consumul final de ' energie in gospodam a scazut de la 601 KGOE/locuitor, in anul 2008, la
586 KGOE/locuitor in anul 2021. in Romania, in perioada analizata, consumul final de energle in gospodarii
a crescut de la 393 KGOE/locuitor la 458 KGOE/locuitor. Rata medie anuala de crestere in perioada 2008-
2021 a fost de -0,19% la nivelul UE si de 1,18% in Romania.

Consumul final de energie in gospodariile din Romania a avut cea mai mare valoare in anul 2021 (458
KGOE/locuitor), iar cea mai scazuta in anul 2014 (372 KGOE/locuitor).

La nivelul UE, consumul final de energie in anul 2021 a crescut cu 5,6% fata de 2020 (de la 555 la 586
KGOE/locuitor). Tn Romania, dinamica consumului in anul 2021 fata de anul 2020 a fost de 10,1%, indicand
o crestere semnificativa intr-un interval de un an (de la 416 la 458 KGOE/locuitor).

Fig. 7. Consumul final de energie in gospodarii pe locuitor, in Romania si UE
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Cresterea consumului final de energie in gospodarii are efect negativ asupra mediului, deoarece o treime
din locuintele Romaniei se incalzesc direct cu gaz natural, folosesc centrale de apartament, dar si sobe cu
randamente extrem de scazute. Conform Strategiei Energetice a Romaniei, aproximativ 3,5 mil. locuinte
(marea majoritate in mediul rural) folosesc combustibil solid - lemn si carbune, restul locuintelor fiind
incalzite cu combustibili lichizi (pacura, motorina, GPL) sau cu energie electrica, de aceea se impune
dezvoltarea de programe si actiuni pentru reducerea consumului de energie electrica si termica.
Cresterea consumului de energie in gospodarii poate fi asociata cu o crestere a emisiilor de gaze cu efect
de sera, mai ales daca o parte semnificativa a acestei energii provine din surse neregenerabile.

Politicile care incurajeaza eficienta energetica in gospodarii si adoptarea surselor regenerabile pot juca un
rol semnificativ in reducerea amprentei de carbon a acestora.

Masuri precum izolarea termica a locuintelor, utilizarea echipamentelor electrocasnice eficiente energetic
si trecerea la surse regenerabile pentru incalzire si iluminat pot contribui la reducerea consumului de
energie si a emisiilor.

Consumul final de energie al gospodariilor populatiei in contextul schimbarilor climatice necesita o
abordare integrata, care sa vizeze atat eficienta energetica, cat si utilizarea surselor regenerabile,
impreuna cu constientizarea si educatia pentru a sprijini o tranzitie catre un model de consum mai
sustenabil din punct de vedere climatic.

23



CAUZATORI Al SCHIMBARILOR CLIMATICE

|

8. Consumul intern brut de energie

Consumul intern brut de energie reflecta cantitatea totala de energie consumata intr-o tara si este un
indicator important pentru evaluarea impactului economic si al schimburilor de energie asupra mediului.
n perioada 2012-2021, consumul intern brut de energie in UE s-a redus de la 1.461,1 milioane TEP la
1.400,2 milioane TEP. Rata medie anuala de crestere a fost negativa (-0,47%), lndlcand o tendinta de
reducere a consumului de energie in UE.

in aceeasi perioada de analiza, Romania a inregistrat o scidere a consumului intern brut de energie de la
34,9 milioane TEP in 2012 la 34,2 milioane TEP in anul 2021, rata medie anuald de crestere fiind, de
asemenea, negativa (-0,20%).

Fig. 8. Consumul intern brut de energie, in Romania si UE
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Scaderea consumului intern brut de energie sugereaza o directie in care atat UE, cat si Romania incearca
sa reduca dependenta de energiile conventionale, care pot avea un impact semnificativ asupra schimbarilor
climatice prin emisiile de gaze cu efect de sera.

O scadere a consumului de energie poate fi corelata cu angajamentele si politicile privind schimbarile
climatice asumate de UE si statele membre. incercarea de a creste ef1c1enta energetica si de a tranzitiona
catre surse de energie mai curate poate fi o explicatie.

Scaderea consumului poate indica, de asemenea, adoptarea unor tehnologii mai eficiente energetic si
practici mai sustenabile in productie si consum.

Consumul intern brut de energie pentru anul de referinta 2020 poate fi influentat de pandemia de COVID-
19, care a avut un impact semnificativ asupra activitatii economice si, implicit, asupra consumului de
energie. De remarcat este faptul ca daca pentru UE, consumul intern brut de energie din anul 2021 este
sub nivelul anului 2019 (anterior pandemiei), in cazul Romaniei, consumul din anul 2021 a depasit cu 1,2
milioane TEP nivelul inregistrat in anul 2019.

Este importanta monitorizarea evolutiei datelor statistice privind consumul intern brut de energie pentru
a evalua impactul masurilor intreprinse si pentru a ghida eforturile viitoare in directia unei economii cu
emisii reduse de carbon.

n general, reducerea consumului de energie poate contribui la atenuarea schimbarilor climatice, dar este
esential sa se ia in considerare conjunctura economica si politica a fiecarei tari pentru o interpretare cat
mai cuprinzatoare a contextului.
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9. Ponderea combustibililor fosili in energia bruta disponibila

La nivelul UE, ponderea combustibililor fosili in energia bruta disponibila a scazut constant in perioada
2012-2021, de la 74,1%, in anul 2012, la 69,9% in anul 2021. Romania, in perioada analizata, a inregistrat
o scadere a aceleiasi ponderi de la 76,5% in anul 2012 la 72,5% in anul 2021. Indicatorul a inregistrat in
perioada analizata, o rata medie anuala de crestere de -0,64% in UE si de -0,60% in Romania.

Scaderea ponderii combustibililor fosili in UE sugereaza o tranzitie catre surse de energie mai curate si mai
sustenabile in perioada 2012-2021. Similar cu UE, Romania a avut o scadere in dependenta de combustibilii
fosili in aceeasi perioada analizata. Aceasta poate reflecta eforturile de a diversifica mixul energetic,
implementarea tehnologiilor mai eficiente si adaptarea la cerintele tot mai stringente privind schimbarile
climatice si protectia mediul in contextul dezvoltarii durabile.

Fig. 9. Ponderea combustibililor fosili in energia bruta disponibila, in Romania si UE
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Rata medie anuald de crestere, perioada 2012-2021: RO=-0,60%, UE=-0,64%

Ponderea combustibililor fosili in energia bruta disponibila a scazut semnificativ in ultimele decenii in
principal datorita cresterii ponderii energiei regenerabile.

Combustibili fosili fac ravagii asupra mediului, motiv pentru care oamenii de stiinta din intreaga lume au
documentat efectele negative ale arderii acestora. Daunele incep atunci cand dioxidul de carbon este
eliberat in aer de fiecare data cand combustibilii fosili sunt arsi. Acest lucru a fost legat direct de incalzirea
globala si face ca utilizarea combustibililor fosili sa fie extrem de periculoasa pentru sanatatea oamenilor
si a planetei. In fiecare an, milioane de copii mor din cauza bolilor legate de poluare si se estimeaza ca
sapte milioane de decese premature apar anual din cauza poluarii aerului. De aceea, decarbonizarea
sectorului energetic constituie un obiectiv esential pentru succesul reducerii schimbarilor climatice la nivel
mondial si in Romania.

Acest indicator poate fi utilizat in monitorizarea mai multor strategii si programe, fiind relevant pentru
analiza informatiilor privind accesul la serviciile moderne de energie si imbunatatirea eficientei energetice.
Cresterea ponderii energiei regenerabile este esentiala pentru reducerea emisiilor din sectorul energetic
si atingerea obiectivului ambitios al UE de neutralitate climatica pana in 2050.

Dezvoltarea surselor de energie regenerabila este, totodata, o modalitate prin care statele membre UE sa
fie mai putin dependente de importurile de energie si mai putin vulnerabile la perturbarile care pot afecta
preturile. Renuntarea la combustibilii fosili va duce la reducerea impactului negativ asupra mediului si
dezvoltarii durabile.
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10. Producerea energiei electrice pe principalele grupe de combustibili si producatori

La nivelul Romaniei, in perioada 2012-2021, energia electrica produsa de catre producatorii cu activitate
principala in diviziunea 35 din CAEN Rev.2 Productia si furnizarea de energie electrica si termica, gaze,
apa calda si aer conditionat a inregistrat o tendinta descrescatoare, de la 19,7 mii megawati la 16,1 mii
megawati, cu o rata medie anuala de crestere negativa (-2,20%). Restul producatorilor de energie electrica
din economie (autoproducatori) au inregistrat o productie de energie electrica in crestere in perioada 2012-
2021, de la 2,1 mii megawat1 la 2,7 mii megawati, cu o rata medie anuala de crestere de 2,93%.

n cazul autoproducatorilor, in medie 70,7% din energia electrica produsa in perloada 2021-2021 a avut la
baza utilizarea combustibililor fosili.

in cazul producatorilor cu activitate principald de producere de energie, energla electrica bazata pe
combustibili fosili a scazut de la 10,4 megawati in anul 2012 la 4,5 megawati in anul 2021. Ponderea
principala in anul 2021, a detinut-o energia hidro (40,8%), urmata de energia bazata pe combustibili fosili
(27,7%) si energia eoliana (16,1%).

Fig. 10. Producerea energiei electrice pe principalele grupuri de combustibili, producatori activitate
principala in diviziunea 35 din CAEN Rev.2
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Acoperirea necesarului de energle si reducerea in acelasi timp a emisiilor de gaze cu efect de sera
reprezmta 0 provocare majora pentru UE si pentru statele sale membre. intrucat emisiile de gaze cu efect
de sera sunt cauzate in principal de producl;la si utilizarea energiei, eficienta energetica poate avea un
impact semnificativ asupra reducerii acestor emisii. Eficienta energetica a fost descrisa ca fiind cea mai
rapida si mai putin costisitoare solutie de abordare a provocarilor economice si de mediu si a celor legate
de securitatea energetica, motiv pentru care la nivelul UE a fost stabilit un set de masuri aplicabile in mai
multe sectoare care genereaza emisii de gaze cu efect de sera si a fixat o serie de tinte in materie de
eficienta energetic pentru anul 2030. Tn ultimii ani, sursele regenerab1le de energie au cunoscut o crestere
rapida in productia de energie electrica si termica in UE, datorata, in mare parte, cresterii energiei eoliene
urmata de energia hidroelectrica si cea solari.

Tn acelasi timp, integrarea product1e1 de energie din surse regenerabile in sistemul energetic prezmta o}
serie de provocari. Sunt necesare schimbari profunde in sistemul energiei electrice astfel incat sa poata
face fata provocarilor precum variabilitatea productiei de energie din surse regenerabile intermitente,
stocarea energiei si productia descentralizata de energie. Infrastructura energetica, din si dintre statele
membre, nu este inca pe deplin proiectata pentru piete integrate.
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11. Ponderea Productia de energie electrica si caldura derivata, pe tip de combustibil

Productia bruta totala de energie electrica a crescut usor, de la 5.077 mii TEP in anul 2012 la 5.114 mii
TEP in anul 2021, cu o rata medie anuala de crestere de 0,08%.

n perioada 2012-2021, productia bruta de energie eoliana a crescut de la 227 mii TEP la 565 mii TEP, cu o
rata medie anuala de crestere de 10,67%. Aceasta indica o adoptare si o investitie crescuta in sursele
regenerabile, contribuind la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Productia de energie fotovoltaica a cunoscut o crestere spectaculoasa, de la o mie TEP in anul 2012 la 146
mii TEP in anul 2021, cu o rata medie anuala de crestere de 81,42%. Aceasta reflecta eforturile de extindere
a capacitatilor de productie a energiei solare, o sursa de energie curata si inepuizabila.

Productia de energie hidro a fluctuat de la 1.061 mii TEP in anul 2012, atingand un varf de 1.658 mii TEP
in anul 2014, apoi inregistrand unele variatii pana in anul 2021, cand a cumulat 1.526 mii TEP. Cu o rata
medie anuala de crestere de 4,12%, energia hidro ramane o componenta semnificativa in mixul energetic,
desi poate fi influentata de conditiile hidrologice.

Scaderea usoara a productiei totale poate fi legata si de imbunatatirile in eficienta energetica si
gestionarea cererii, care pot contribui la reducerea consumului total de energie.

Fig. 11.1. Productia bruta de energie electrica, pe tip de combustibil
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Hidro energie=4,12%, Total=0,08%

Cresterea semnificativa a productiei de energie eoliana si fotovoltaica reflecta orientarea catre surse de
energie regenerabila, care sunt esentiale pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.
Diversificarea mixului energetic prin integrarea surselor regenerabile contribuie la construirea unei
infrastructuri mai sustenabile si la reducerea dependentei de sursele traditionale de energie.

Cresterea rapida a energiei fotovoltaice indica un potential semnificativ al tehnologiei solare in peisajul
energetic, sugerand beneficii semnificative in reducerea amprentei de carbon.

Hidroenergia, desi a avut fluctuatii, ramane o sursa importanta de energie regenerabila, avand in vedere
rolul sau in furnizarea unei surse constante si sigure de electricitate.

In ansamblu, datele indicd o tranzitie treptatd catre o productie de energie electricd mai verde si
sustenabild, cu accent pe surse regenerabile, esentiale pentru atenuarea schimbarilor climatice. Este
important ca aceste trenduri pozitive sa fie sustinute si extinse in viitor pentru a face fata provocarilor
climatice globale.
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Pe de alta parte, analizand datele privind productia bruta de caldura se observa o scadere semnificativa a
productiei totale, in special in ceea ce priveste combustibilii fosili solizi, cum ar fi carbunele sub-bituminos
si lignitul.

Productia bruta totala de caldura a inregistrat o scadere semnificativa de la 2.134 mii TEP in anul 2012 la
1.463 mii TEP in anul 2021, cu o rata medie anuala de crestere de -4,11%. Aceasta indica o schimbare
semnificativa in productia de caldura in ansamblu.

Fig. 11.2. Productia bruta de caldura derivata, pe tip de combustibil
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Rata medie anuald de crestere, perioada 2012-2021:Combustibili fosili solizi=-10,54%, Cdrbune sub-bituminos=-15,81%,
Lignit=-9,72%, Total=-4,11%

Productia de caldura din combustibili fosili solizi (care include carbune sub-bituminos si lignit) a scazut
considerabil de la 616 mii TEP n anul 2012 la 226 mii TEP in anul 2021, cu o rata medie anuala de crestere
de -10,54%. Ambele tipuri de combustibili fosili solizi, carbunele sub-bituminos si lignit, au inregistrat
scaderi semnificative in productie, cu rate medii anuale de crestere negative de -15,81% si, respectiv,
-9,72%.

Scaderea semnificativa a productiei totale de caldura indica o schimbare in mixul energetic, cu o tendinta
clara catre reducerea dependentei de combustibilii fosili, cunoscuti pentru emisiile semnificative de gaze
cu efect de sera. Reducerea productiei de caldura din combustibili fosili solizi, in special carbunele sub-
bituminos si lignit, poate fi atribuita preocuparilor legate de impactul acestora asupra schimbarilor
climatice si poluarii.

Datele analizate sugereaza ca exista progrese semnificative in ceea ce priveste tranzitia catre un mix
energetic mai sustenabil, cu un accent clar pe reducerea dependentei de combustibilii fosili si adoptarea
surselor de energie mai prietenoase cu mediul. Este important sa continuam sa monitorizam aceste
tendinte si sa sustinem eforturile de tranzitie catre un sistem energetic mai curat si mai durabil.

28



CAUZATORI Al SCHIMBARILOR CLIMATICE

Cauzatori - Transport

Tabelul 1.3. Indicatori cauzatori - transport

Indicatori cauzatori - transport

Transportul intern de pasageri, pe moduri de transport

Volumul transportului de marfuri raportat la PIB

Volumul transportului de pasageri raportat la PIB

Consumul final de energie in transport, pe tipuri de combustibili

Consumul final de energie in transportul rutier, pe tipuri de combustibil

Transportul intern de marfuri, pe moduri de transport
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1. Transportul intern de pasageri, pe moduri de transport

Atat la nivelul UE cat si in Romania, structura transportului intern de pasageri a fost relativ constanta in
perioada 2008-2021, fiind vizibila o usoara crestere a ponderii transportului cu autoturisme (+3,6 p.p. in
UE si +10,8 p.p. in Romania). n perioada 2008-2021, rata medie anuala de crestere la nivelul UE pentru
transportul cu autoturisme a fost de 0,33%, in timp ce in Romania a fost de 3,3 ori mai mare (1,08%).
Ponderea ridicata si tendinta de crestere a transportului cu autoturisme au efecte negative asupra
economiei, societatii si mediului. Restrictiile pandemice au dus la cresterea ponderii acestui tip de
transport prin evitarea transportului in comun. Astfel, in anul 2020, ponderea transportului cu autoturisme
a inregistrat cea mai mare crestere fata de anul precedent (+4,7 p.p. in UE si +3,7 p.p. in Romania).

Anul 2021 a inregistrat o usoara scadere la nivelul UE a ponderii transportului cu autoturisme fata de anul
2020 (-0,8 p.p.), in timp ce Romania s-a mentinut pe un trend de crestere (+0,4 p.p.).

Spre deosebire de transportul cu autoturisme, in cazul transportului cu autobuze, autocare, troleibuze si
trenuri, rata medie anuala de crestere in UE a fost de -1,78%, iar in Romania de -3,71%, ceea ce indica
capacitatea redusa a sistemelor de a modifica intr-o masura satisfacatoare distributiile ponderilor modale
in asa fel incat in domeniul transportului in comun sa fie atinse obiectivele de deservire a comunitatilor,
de degrevare a traficului urban si de reducere a poluarii prin emisii.

Fig. 1. Transportul intern de pasageri, pe moduri de transport, in Romania si UE
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Sursa datelor: INS, Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2021: RO-Autoturisme=1,08%, RO-Trenuri, autobuze etc.=-3,71%,
UE-Autoturisme=0,33%, UE-Trenuri, autobuze etc.=-1,78%

Transportul este responsabil pentru aproximativ un sfert din emisiile de gaze cu efect de sera din UE. Un
obiectiv cheie al politicii UE privind transporturile este monitorizarea ponderilor modale ale transportului
intern de pasageri, distributia si modificarea acestora in timp fiind factori pe baza carora elaboreaza
strategii de introducere a unor mijloace de transport durabile si inovatoare, pentru atingerea obiectivelor
UE privind energia si combaterea schimbarilor climatice.

Si in plan national exista obiective privind transportul durabil si anume de a asigura sisteme de transport
care raspund nevoilor societatii, reducand la minimum impactul lor asupra economiei, societatii si
mediului.

Prin monitorizarea distributiei modale a transportului intern de pasageri se urmaresc volumele de trafic ce
revin transportului cu autoturisme pe de o parte, preferat datorita dorintei de a dispune de o mai mare
mobilitate si flexibilitate si, pe de alta parte a volumelor de trafic aferente modurilor de transport in
comun cu autobuze, autocare, troleibuze (rutier) si trenuri (feroviar), ca alternativa la degrevarea
traficului urban si reducere a poluarii.
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2. Volumul transportului de marfuri raportat la PIB

Pentru a combate schimbarile climatice, UE a adoptat Legea europeana a climei care ridica tinta UE de
reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera cu cel putin 55% pana in 2030 fata de valoarea anului 1990 si
face din atingerea neutralitatii climatice pana in 2050 o obligatie legala. Transportul este responsabil
pentru aproximativ un sfert din emisiile de gaze cu efect de sera din UE. Este tot mai des intalnita in
strategiile nationale si internationale de transport durabil abordarea privind decuplarea transportului de
cresterea economica, acesta fiind totodata si un obiectiv comunitar, si anume acela de incetinire a
evolutiei transportului fata de cresterea economica, din ratiuni ce tin de sustenabilitate. Acest tip de
abordare urmareste in ce masura o economie isi poate asigura cresterea economica in detrimentul
rezervarii mediului sau dimpotriva, asigurand protectia mediului, prin scaderea emisiilor din transport.
In perioda 2008-2021, volumul transportului de marfuri raportat la PIB a scazut cu 4,0% in UE si cu 33,4% in
Romania, ceea ce indica scaderea volumelor de tone-km de marfuri transportate mai mult decat cresterea
PIB.
Cea mai mare crestere a transportului de marfuri a fost inregistrata in UE in anul 2020 (+3,4%), iar in
Romania in anul 2021 (+7,1%), iar cea mai mica a fost inregistrata in anul 2009, atat in UE (-7,7%), cat si in
Romania (-18,4%). Romania a inregistrat in anul 2021 o crestere mai mare cu 5,7 p.p. fata de UE.
Volumul transportului de marfuri raportat la PIB a crescut in anul 2021 fata de anul 2020 in Romania (+7,1%)
si in UE (+1,3%).

Fig. 2. Volumul transportului de marfuri raportat la PIB, in Romania si UE
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Sursa datelor: INS, Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2021: RO=-3,08%, UE=-0,31%

Un indice crescut reflecta incapacitatea unei economii de a se decupla de transportul de marfuri, care
constituie unul dintre motoarele acesteia de functionare. Un indice al transportului de marfuri crescut
rezulta din cresterea volumelor de tone-km de marfuri transportate mai mult decat cresterea PIB,

iar tendinta pe care o semnaleaza este negativa, atat din punct de vedere al eficientei economice prin
suprasolicitarea resursei "transport” (tone-km) cat si al mediului prin poluarea cu emisii. Un indice in
scadere reflecta capacitatea unei economii de a reduce dependenta de transport, cu implicatii pozitive de
mediu prin contributia la procesul de decarbonizare si cu asigurarea sustenabilitatii.

Transporturile joaca un rol esential in atingerea ODD8 Muncd decentd si crestere economicd, care vizeaza
promovarea unei cresteri economice sustinute, favorabile incluziunii si durabile, a ocuparii integrale si
productive a fortei de munca, precum si a muncii decente pentru toti.
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3. Volumul transportului de pasageri raportat la PIB

Dezvoltarea volumului transportului de pasageri, asociat cu cresterea economica si a cerintelor de
mobilitate ale cetatenilor sunt cauzele principale de crestere a congestiei pe reteaua de drumuri nationale,
cresterii consumului de energie, precum si ale unor probleme sociale si de mediu.

Cresterea continua a volumului transporturilor de pasageri conduce la o presiune din ce in ce mai mare
asupra mediului, in special in legatura cu modificarile de clima si pierderea biodiversitatii. Pentru
monitorizarea acestui fenomen, se urmareste la nivel national si european capacitatea economiilor de
decuplare de transport prin referirea la indicele de transport de pasageri, obtinut prin raportarea variatiei
volumelor de transport la variatia PIB. Un indice crescut de transport este reprezentativ pentru tendinta
de crestere a transportului mai accelerata decat cresterea economicd, cu impact negativ asupra mediului.
La nivelul UE, volumul transportului de pasageri raportat la PIB a scazut cu 20,8% in anul 2021 comparativ
cu anul 2008, cu o rata medie anualad de crestere de -1,77%. Romania a inregistrat o crestere, cu 3,4% in
anul 2021 comparativ cu anul 2008, cu o rata medie anuala de crestere de 0,26%.

Volumul transportului de pasageri raportat la PIB in Romania a inregistrat cea mai mare crestere in anul
2010 (+6,6%), iar cea mai scadere in anul 2020 (-11,0%).

Volumul transportului de pasageri raportat la PIB a crescut in anul 2021 fata de anul 2020, atat in UE
(+1,3%), cat si in Romania (+3,4%).

Fig. 3. Volumul transportului de pasageri raportat la PIB, in Romania si UE
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Notd: Datele referitoare la transportul aerian si maritim nu sunt incluse in cadrul acestui indicator
Sursa datelor: INS, Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2021: RO=0,26%, UE=-1,77%

Transporturile sunt un catalizator esential al mai multor ODD. Ele aduc o contributie importanta la
realizarea ODD in ceea ce priveste dezvoltarea economicd, industria si IMM, precum si comertul si
investitiile. Prin urmare, acestea ajuta, de asemenea, la atingerea ODD care vizeaza promovarea ocuparii
fortei de munca si a bunastarii si reducerea inegalitatilor si a excluziunii. Totodata, transporturile prezinta
numeroase provocari in ceea ce priveste ODD, precum nevoia de a reduce impactul asupra climei si a
mediului, de a imbunatati sistemele de transport si siguranta traficului si de a gestiona preocuparile legate
de locurile de munca.
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4. Consumul final de energie in transport, pe tipuri de combustibili

Eficienta energetica sau asigurarea intregului necesar de energie din surse alternative, pune in siguranta
nu doar mediul ambiant, acesta devenind mai curat, dar poate asigura, in anumite conditii, si o crestere a
profitabilitatii in afaceri (prin reducerea costurilor la energie si prin eficientizarea proceselor).
Combustibilul alternativ este orice substanta sau sursa de energie, in afara combustibililor conventionali
(benzina sau motorind), ce poate fi utilizata pentru actionarea motoarelor vehiculelor, adesea cu
randament energetic imbunatatit si cu reducerea poluarii. Interesul pentru combustibilii alternativi a fost
focalizat n principal pe combustibilii utilizati in transport, 70% din productia de petrol fiind consumata in
sectorul transportului. Eforturile UE de crestere a consumului de combustibili alternativi in transport s-au
concretizat in atingerea valorii de 31 milioane TEP in anul 2021, cu 25,3% mai mult decat in anul de
referinta 2010, inregistrand in perioada 2010-2021 o rata medie anuald de crestere de 2,07%. In Romania,
aceasta este si mai acceleratd, consumul final de energie in transport pe baza de combustibili alternativi
avand o rata medie anuala de crestere de 9,41%, si o pondere medie de 7,7% in totalul consumului final de
energie in transporturi in perioada 2010-2021. Fata de anul 2010, in anul 2021 Romania a avut o pondere a
consumului final de energie in transporturi pe baza de combustibili din surse alternative in crestere cu 5,0
p.p. In anul 2021, la nivel UE s-a ajuns la o pondere de 11,3% a consumului de energie pe baza de
combustibili alternativi in transport, in crestere cu doar 2,4 p.p. fata de anul 2010.

n ceea ce priveste consumul de combustibili fosili in transport, la nivelul UE in perioada 2010-2021 a fost
inregistrata scadere, de la 255 milioane TEP in anul 2010, la 244 milioane TEP in anul 2021 (-4,5%). In
Romania a crescut, de la 5 milioane TEP in anul 2010 la 6 milioane TEP in anul 2021 (+31,4%).

Fig. 4. Consumul final de energie in transport, pe tipuri de combustibili, in Romania si UE
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Sursa datelor: INS, Eurostat

Rata medie anuald de crestere, perioada 2010-2021: RO-total=3,01%, RO-combustibili fosili=2,51% ,
RO-combustibili alternativi=9,41%, UE-total=-0,17%,
UE-combustibili fosili=-0,41%, UE-combustibili alternativi=2,07%

Energia este foarte importanta in viata noastra, insa producerea si consumul de energie au si consecinte
grave, avand impact negativ asupra planetei, fiind necesare eforturi pentru a le reduce. Energia se produce
in baza diverselor resurse energetice primare, cum sunt cele de provenienta vegetala, precum si cele pe
care astazi le numim fosile. Resursele fosile fiind epuizabile, sursele regenerabile reprezinta singura
perspectiva viabila de a asigura alimentarea cu energie pe viitor. La arderea combustibililor fosili se
produce CO,, contribuind astfel la schimbarile climatice. Consumul final de energie in transport acopera
consumul de energie al urmatoarelor moduri de transport: transport rutier (autoturisme, autobuze,
camioane etc.), transport feroviar (trenuri, metrou, tramvaie etc.), aviatie interna, navigatie interna si
transport prin conducte magistrale.
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5. Consumul final de energie in transportul rutier, pe tipuri de combustibil

Ponderea combustibililor alternativi in totalul consumului de energie folosit in transportul rutier in perioada
2010-2021 a fost in medie de 8,2%, cea mai mare pondere inregistrandu-se in anul 2020 (9,6%), in crestere
cu 2,6 p.p. fata de anul 2010. Rata medie anuala de crestere a consumului de combustibili alternativi in
transportul rutier este de 2,79% in UE si de 14,48% in Romania. Strategiile de transport durabil vizeaza
realizarea unui sistem competitiv de transporturi care sa permita reducerea considerabila a dependentei
UE de petrolul de import si sa permita scaderea emisiilor de carbon generate de sectorul transporturilor cu
60% pana n 2050, ceea ce va duce la eliminarea din circulatia urbana a autovehiculelor alimentate cu
combustibil conventional. Aceasta scadere nu a fost suficienta pentru a atinge tinta ambitioasa a anului
2020, respectiv inlocuirea pana in anul 2020 a mai mult de 20% din combustibilii auto conventionali cu
combustibili alternativi, in anul 2021 fata de anul 2020 consumul de combustibil fosil a crescut cu 9,0%,
ponderea consumul total de combustibili fosili utilizati in transportul rutier mentinandu-se la peste 90%.

Fig. 5. Consumul final de energie in transportul rutier, pe tipuri de combustibili, in Romania si UE
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Sursa datelor: INS, Eurostat

Rata medie anuald de crestere, perioada 2010-2021: RO-total=3,42%, RO-combustibili alternativi=14,48%,
RO-combustibili fosili=2,80%, UE-total=-0,06%,
UE-combustibili fosili=-0,31%, UE-combustibili alternativi=2,79%

Consumul final de energie in transportul rutier acopera consumul de energie al urmatoarelor moduri de
transport: cu motociclete si mopede, autoturisme, vehicule usoare de marfa, microbuze, autobuze,
autocamioane si alte vehicule rutiere. Transportul rutier include transportul de persoane si marfuri,
transportul intern si international, transportul urban si interurban efectuat pe retelele de drumuri publice,
precum si pe reteaua rutiera privata accesibila publicului, incluzand atat partea gratuita, cat si cea cu
plata a retelei rutiere. Sectorul transporturilor in UE se dezvolta in mod constant, autoturismele si
autocamioanele oferind avantaje socio-economice importante. Situatia se complica in momentul in care o
treime din emisiile de CO; provin din transporturi, gazele cu efect de sera fiind principalul motiv pentru
schimbarea climei. in plus, sectorul transporturilor se bazeaza in proportie de 98% pe petrol, o cantitate
semnificativa importata de combustibil fosil care va deveni mai scump pe masura ce rezervele se vor
diminua.
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6. Transportul intern de marfuri, pe moduri de transport

Transportul de marfuri este legat de dezvoltarea economica, fiind nevoie ca vehiculele sa tina pasul cu
cerintele de transport, prin intensificarea utilizarii si imbunatatirea eficientei acestora. Pentru a acoperi
nevoile cetatenilor din ce in ce mai mari de transport cu mai putine veh1cule, aceleasi vehicule trebuie
folosite mai mult. In plus, intr-o economie circulara este de preferat sa se mute transportul catre trenuri
si nave, cu conditia ca logistica suplimentara necesara sa nu anuleze beneficiile ale acestor moduri de
transport.

Tn Romania, ponderea modala de transport de marfuri cu nave si trenuri o depaseste pe cea a transportului
rutier de marfuri. Cea mai semnificativa diferenta s-a inregistrat in anul 2010, cand modurilor de transport
feroviar si cai navigabile interioare le reveneau cu 26,2 p.p. mai mult decat transportului rutier de marfuri.
Mentinerea acestei diferente in timp s-a dovedit din ce in ce mai dificila, ajungand in anul 2021 cu doar
0,6 p.p. peste cea a transportului rutier de marfa si risca sa fie depasita, data fiind rata medie anuala de
crestere de doar 0,02%.

in anul 2021, ponderea modului de transport feroviar si cai navigabile interioare in transportul intern de
marfuri a fost de 2,2 ori mai mare fata de nivelul UE pentru si mai mic cu 27,6 p.p. fata de nivelul UE
pentru modul de transport rutier.

Fig. 6. Transportul intern de marfuri, pe moduri de transport, in Romania si UE
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Sursa datelor: INS, Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2021: RO-feroviar si cdi navigabile interioare=0,02%, RO-rutier=-0,02%,
UE-feroviar si cdi navigabile interioare=-0,95%, UE-rutier=0,30%

Transportul este un sector economic important si joaca un rol vital in societatea de azi aflata in continua
miscare. Transportul si mobilitatea sunt, de asemenea, esentiale pentru dezvoltarea durabila. Transportul
durabil poate spori cresterea economica si imbunatatirea accesibilitatii, respectand in acelasi timp mediul
si imbunatatind rezilienta oraselor, conexiunea urban-rural si productivitatea zonelor rurale. Politica de
transport a UE urmareste sa incurajeze un transport curat, sigur si eficient, sprijinind piata interna a
marfurilor si dreptul cetatenilor de a calatori liber in intreaga UE.
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Cauzatori - Procese si produse industriale utilizate

Tabelul 1.4. Indicatori cauzatori - procese si produse industriale utilizate

Indicatori cauzatori - procese si produse industriale utilizate

Constructiile

Productia industriala
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1. Constructiile

Sectorul constructiilor foloseste milioane de tone de materiale pe an, multe dintre acestea avand un impact
negativ asupra mediului inconjurdtor prin poluarea aerului, apei potabile, generarea unor cantitati
importante de deseuri cu impact asupra schimbarilor climatice.

Sectorul constructiilor cuprinde lucrari de constructii noi, reparatii capitale si lucrari de intretinere si
reparatii curente realizate de operatorii economici cu activitate principala in domeniu, realizandu-se
cladiri rezidentiale, cladiri nerezidentiale si constructii ingineresti pentru desfasurarea activitatilor de
productie sau activitatilor social-culturale. Intensificarea domeniului constructiilor, produsa in cea mai
mare parte de facilitatile guvernamentale si de cererea de constructii rezidentiale, sporeste riscul de
poluare si cantitatea de deseuri generata.

Din punct de vedere statistic constructiile sunt evaluate pe baza indicilor de volum in constructii si se
determina prin deflatarea datelor valorice cu indicii de cost in constructii pe tipuri de lucrari, respectiv
obiecte de constructii.

La nivelul UE, indicele de volum in constructii a avut un trend relativ crescator incepand cu anul 2014 cu
exceptia anului 2020 cand a scazut fata de anul anterior cu 4,7%. Pentru Romania, in perioada 2008-2022,
s-au inregistrat atat cresteri in anii 2008, 2011, 2012, 2015, 2019, 2020 si 2022 céat si scaderi in restul anilor.
in perioada analizatd, pentru tara noastra, indicatorul a inregistrat o ratd medie anuald de crestere de
0,91%, in contradictie cu trendul de la nivelul UE unde rata medie anuala de crestere a fost de -0,54%.

Fig. 1. Constructiile, in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2022: RO=0,91%, UE=-0,54%

Constructiile au impact pozitiv asupra ODD8 Muncd decentd si crestere economicd - pe masura ce sectorul
constructiilor se dezvolta, atrage automat si crearea de noi locuri de munca; asupra ODD9 Industrie,
inovatie si infrastructurd avand in vedere ca o activitate sustenabila in constructii, presupune atat
utilizarea materialelor inovatoare in constructii cat si implementarea unor tehnologii avansate in domeniu
pentru construirea unor cladiri ecologice durabile. Evolutia indicatorului poate avea impact negativ asupra
ODDé6 Apd curatd si sanitatie, odata cu cresterea volumului de constructii creste semnificativ cantitatea
de apa folosita pentru producerea materialelor de constructii, dar si cantitatea de apa potabila folosita in
reteaua urbana nou creata si in acelasi timp creste cantitatea de deseuri industriale generate. Pentru
reducerea emisiilor de carbon din acest sector economic se are in vedere rezilienta cladirilor in fata
posibilelor intemperii naturale, reutilizarea si refolosirea cladirilor deja existente, dar si folosirea
materialelor de viitor, inteligente si inovatoare insa cu dezavantajul unor costuri ridicate.
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2. Productia industriala

Industria vine cu numeroase beneficii economice si sociale, dar din pacate, aduce cu sine poluanti
atmosferici importanti, gaze cu efect de sera, poluanti in apa si in sol, consum de energie si in acelasi
timp, genereaza deseuri care contin substante toxice, radioactive si materie organica. Deseurile organice
duc la cresterea productiei de metan, un gaz daunator oamenilor, animalelor si plantelor. Substantele
periculoase generate contamineaza aerul si solul. Odata ce solul este contaminat, substantele se pot
infiltra in panza freatica, contaminand apa. Activitatile industriale au nevoie de materie prima sau de
materiale derivate din aceasta consumand importante resurse epuizabile ale planetei. Activitatile
industriale genereaza anual cantitati enorme de deseuri periculoase fiind necesare din ce in ce mai multe
spatii unde acestea sa fie depozitate/decontaminate fara a afecta populatia, flora si fauna.

Poluarea mediului inconjurator este un efect al activitatii diferitelor tipuri de industrii. Industria
alimentara prin prelucrarea carnii este strans legata de activitatea de crestere a animalelor, activitate
recunoscuta pentru cresterea emisiilor de gaze cu efect de sera. Industria extractiva are ca impact
semnificativ modificarea reliefului, poluarea chimica a solului si a aerului. Extractia petrolului este
considerata ca fiind una din cele mai poluante activitati din industria extractiva. Cauzele sunt rafinarea,
distributia si transportul petrolului si a substantelor petroliere. Industria textila poate avea si ea efecte
negative asupra mediului si implicit asupra schimbarilor climatice din cauza consumului sporit de apa,
produselor de vopsire si de finisare, emisiilor de gaze cu efect de sera si deseurilor textile.

Indicele productiei industriale (IPl) este un indice de volum si masoara evolutia rezultatelor activitatilor cu
caracter industrial dintr-o perioada fata de alta. Atat la nivelul UE cat si in Romania, volumul productiei
industriale a prezentat acelasi trend in perioada analizata evidentiindu-se scaderi semnificative in anul
2009 (-14,3% la nivelul UE si - 5 6% in Romania) si in anul 2020 (-7, 3% la nivelul UE si -9,3% in Romania) ani
marcati de criza economica, respectiv, de pandem1a Covid-19. in perioada anahzata pentru tara noastra,
indicatorul a inregistrat o rata medie anuala de crestere de 2,37%, mai mare cu 1,9 p.p. decat rata medie
anuala de crestere de la nivelul UE.

Fig. 2. Productia industriala, in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2022: RO=2,37%, UE=0,46%

Productia industriala poate avea impact pozitiv asupra ODD9 Industrie, inovatie si infrastructura si ODD8
Muncd decentd si crestere economicd avand in vedere ca dezvoltarea economica nu poate exista fara
activitatile industriale care creeaza locuri de munca, asigura hrana, transportul, serviciile si multe alte
facilitati si necesitati ale vietii moderne.

Productia industriala poate avea un impact negativ asupra ODD3 Sdndtate si bundstare deoarece expunerea
la substantele nocive are impact asupra starii de sanatate a populatiei, iar calitatea aerului poate cauza
diferite afectiuni respiratorii populatiei din arealele contaminate. Obiectivele actiunilor industriale trebuie
sa aiba in vedere protejarea biodiversitatii, reducerea semnificativa a emisiilor globale cu efect de sera,
reducerea emisiilor de carbon si eficienta utilizarii materiilor prime.
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Cauzatori - Deseuri

Tabelul 1.5. Indicatori cauzatori - deseuri

Indicatori cauzatori - deseuri ‘

Deseuri municipale pe operatiuni de gestionare a deseurilor

Gestionarea deseurilor, cu exceptia deseurilor minerale majore, prin operatiuni
de gestionare a deseurilor

Cantitatea de deseuri menajere generate
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1. Deseuri municipale pe operatiuni de gestionare a deseurilor

Deseurile municipale sunt produse in principal de gospodarii, fiind incluse si deseuri similare, din surse
precum comert, birouri si institutii publice, nefiind incluse deseurile din agricultura si din industrii. Volumul
mare de deseuri municipale generat impune contractarea de servicii publice pentru eliminarea acestora in
scopul protectiei sanatatii populatiei si al conservarii si protectiei mediului.

in perioada 2008-2021, in Romania, deseurlle mun1c1pale generate au inregistrat o medie de 5.735,6 mii
tone, insemnand 288, 7 kg/locuitor. Media UE 1nreg1strata pentru perioada 2008-2021, pentru deseurile
municipale generate a fost de 499,9 kg/locuitor. In perioada 2008-2021, deseurile mun1c1pale tratate in
Romania au inregistrat o medie de 5.039,9 mii tone reprezentand 254, 1 kg/locu1tor Media UE inregistrata
in perioada 2008-2021, pentru deseurile municipale tratate a fost de 487,9 kg/locuitor.

Fig. 1. Deseuri municipale pe operatiuni de gestionare a deseurilor, in Roméania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2021: RO-generate=-2,34%, RO-tratate=-1,00%,
UE-generate=0,13%, UE-tratate=0,36 %

Analizand datele disponibile, se poate observa ca pentru perioada 2008-2021, in Romania, s-a inregistrat o
diferenta intre media deseurilor municipale generate si a deseurilor municipale tratate de 34,6 kg/locuitor,
pe cand aceasta diferenta pentru UE este de 12,0 kg/locuitor. Altfel spus, in Romania, pentru perioada
2008-2021 a fost tratata o medie de 87,9% din cantitatea de deseuri generate, iar in UE 97,6%. Dintre
cantitatile de deseuri municipale tratate in Romania, pentru perioada 2008-2021, cea mai insemnata
cantitate s-a inregistrat pentru "deseurile municipale eliminate prin depozitare si altele” cu o medie de
4.273,9 mii tone, respectiv 215,3 kg/locuitor, urmata de cantitatea pentru "deseuri municipale incinerate
cu valorificare energeticd" cu o medie de numai 7,6 kg/locuitor. Tn aceeasi perioada, la nivelul UE cea mai
insemnata cantitate s-a inregistrat tot pentru "deseurile municipale eliminate prin depozitare si altele" cu
o medie de 144,0 kg/locuitor, urmata de cantitatea pentru "deseuri municipale incinerate cu valorificare
energetica” cu o medie de 127,1 kg/locuitor, de 16,8 ori mai mare decat cantitatea tratata in Romania.
Se poate considera ca cel putin o parte din diferenta dintre cantitatea de deseuri generate si cea de deseuri
tratate poate ajunge in mediu provocand daune. Analizand datele disponibile pentru Romania exprimate
in kg/locuitor, se observa ca diferenta dintre cantitatea de deseuri municipale generate si cantitatea de
deseuri municipale tratate, pentru penoada 2008-2021 este in scadere. Astfel, in anul 2021, aceasta
d1ferenta a fost mai mica de 4,2 ori fata de anul 2008. n anul 2021, in Romania, a fost tratata 92,7% din
cantitatea de deseuri municipale generate fata de anul 2008 cand a fost tratata 77,6% din cantitatea de
deseuri municipale generate.

Desi sectorul deseurilor este unul dintre sectoarele cheie care emit metan -dupa agricultura, petrol si gaze-
generand aproximativ 20% din emisiile de metan la nivel global, modul in care sunt gestionate acestea este
insa cel mai important factor care afecteaza schimbarile climatice.
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2. Gestionarea deseurilor, cu exceptia deseurilor minerale majore, prin operatiuni de
gestionare a deseurilor

Deseurile sunt definite ca orice substanta sau obiect pe care detinatorul il aruncd, intentioneaza sau este
obligat sa il arunce. In conformitate cu Directiva 2008/98/CE operatiunile de gestionare sunt urmatoarele:
depozitare pe platforme amenajate; eliminare prin incinerare; eliminare prin alte metode; recuperare-
recuperare de energie; recuperare-reciclare; recuperare backfilling.

n perioada 2010-2020, in Romania s-a inregistrat o medie a deseurilor tratate de 20,1 milioane tone,
reprezentand 1.015,5 kg/locuitor, iar la nivelul UE s-a inregistrat o medie de 1.516,2 kg/locuitor. Intre anii
2010-2020, indicatorul exprimat in kg/locuitor, in Romania, a inregistrat o scadere cu 15,2% avand o rata
medie anuala de crestere de -1,64%, iar la nivel UE, o scadere cu 2,6% si o rata medie anuala de crestere
de -0,27%.

In Romania, in perioada 2010-2020, cele mai insemnate cantitati de deseuri gestionate s-au inregistrat
pentru "depozitare pe platforme amenajate’, cu o medie de 11,6 milioane tone, respectiv 585,2
kg/locuitor. La nivel UE, in perioada 2010-2020, cea mai insemnata cantitate de deseuri gestionate s-a
inregistrat pentru categoria de deseuri "recuperare-reciclare” cu o medie de 828,5 kg/locuitor. In Romania,
pe locul doi ca pondere a cantitatii de deseuri gestionate sunt "recuperare-reciclare” cu o medie pentru
perioada 2010-2020 de 5,9 milioane tone, echivalent cu 297,2 kg/locuitor.

Fig. 2. Gestionarea deseurilor, cu exceptia deseurilor minerale majore, prin operatiuni de gestionare
a deseurilor, in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2010-2020: RO - tratate=-1,64%, UE - tratate=-0,27%

Deseurile trecute prin diferite metode de gestionare, pot avea in continuare potential nociv asupra
mediului. Prin urmare, atat deseurile eliminate prin incinerare pot elimina in atmosfera gaze toxice si cu
efect de serd, in special CO,, cat si deseurile depozitate pe platforme pot elimina in atmosfera gaze toxice
si metan. Emisiile de gaze cu efect de sera provenite de la deseuri reprezinta principala cauza cu impact
negativ asupra schimbarilor climatice.

Pentru perioada 2010-2020, in Romania, conform datelor disponibile, pentru cantitatea de deseuri
eliminate prin incinerare, exprimata in kg/locuitor, se constata o scadere cu 33,3% avand o rata medie
anuald de crestere de -3,97%. in aceeasi perioadd, pentru cantitatea de deseuri eliminate prin depozitare
pe platforme amenajate, exprimata in kg/locuitor, se constata o scadere cu 31,0% si o rata medie anuala
de crestere de -3,65%. In Romania, cantitatile de deseuri, exprimate in kg/locuitor, gestionate prin
recuperare-reciclare, in perioada 2010-2020, au crescut cu 21,2% inregistrand o rata medie anuala de
crestere de 1,95%, iar cantitatile de deseuri gestionate prin recuperare-recuperare de energie au crescut
cu 34,2% inregistrand o rata medie anuala de crestere de 2,99%.

Gestionarea neadecvata a deseurilor are impact asupra schimbarilor climatice, poluarii atmosferice,
afecteaza direct numeroase ecosisteme si specii si, in egala masura, sanatatea umana.
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3. Cantitatea de deseuri menajere generate

Indicatorul se calculeaza prin insumarea cantitatilor raportate de catre operatorii economici care preiau
deseurile generate in gospodarii.

La nivel national, in perioada 2008-2020, cantitatea de deseuri menajere generate pe locuitor a scazut cu
4,1%, de la 268 kilograme/locuitor in anul 2008, la 257 kllograme/locmtor in anul 2020. Tn aceeasi perioada,

in UE, cantitatea de deseuri menajere generate pe locuitor a scazut cu 17,4%, de la 356 k1lograme/ locuitor
in anul 2008, la 294 kilograme/locuitor in anul 2020.

Fig. 3. Cantitatea de deseuri menajere generate pe locuitor, in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2020: RO=-0,35%, UE=-1,58%

in perioada analizatd, cantitatile de deseuri menajere generate pe locuitor in Romania au fost sub nivelul
inregistrat in UE. Cea mai mare diferenta a fost in anul 2008 (88 kilograme/locuitor), iar cea mai mica in
anul 2010 (25 kilograme/locuitor).

Cea mai ridicata cantitate de deseuri menajere generate pe locuitor in Romania s-a inregistrat in anul 2010
(321 kilograme de deseuri/locuitor), iar cea mai scazutd a fost in anul 2014 (255 kilograme de
deseuri/locuitor). Rata medie anuala de crestere, in perioada 2008-2020, a fost de -0,35% in Romania, in
timp ce la nivelul UE a fost de -1,58%. Cantitatea de deseuri menajere generate pe locuitor a scazut in
anul 2020, fata de anul 2019, atat la nivelul UE (-2,0%) cat si in Romania (-0,4%).

Daca in Romania se va mentine rata medie anuala de crestere, din perioada 2008-2020, se estimeaza ca in
anul 2030 cantitatea de deseuri menajere generate pe locuitor va ajunge la 248 kilograme/locuitor, ceea
ce reprezinta o scadere cu 3,5% comparativ cu anul 2020.

Scaderea cantitatii deseurilor menajere generate are impact pozitiv asupra mediului, prin reducerea
emisiilor de gaze cu efect de sera, conservarea resurselor naturale, economisirea resurselor de energie si
de apa, reducerea poluarii aerului si a resurselor de apa.
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Cauzatori - Agricultura

Tabelul 1.6. Indicatori cauzatori - agricultura

Indicatori cauzatori - agricultura

Cantitatea de ingrasaminte chimice folosite in agricultura

Efectivele de bovine

Indicele densitatii animalelor

Suprafata agricola utilizata, gestionata de ferme cu intensitate scazutd, medie si
ridicata a factorilor de productie
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1. Cantitatea de ingrasaminte chimice folosite in agricultura

Azotul este un element chimic care intra in componenta multor compusi esentiali structurali, genetici si
metabolici din celulele plantelor; este elementul principal al biomoleculelor vitale, precum proteinele si
clorofila. Prin urmare, azotul este un element necesar in toate starile fenologice ale plantei, sustine o
crestere vegetativa rapida conferind plantei o culoare verde, sinitoasd. Imbunatatirea randamentului
culturilor prin aplicarea ingrasamintelor chimice cu azot asociata cu optimizarea cantltaulor folosite este
de o importanta tot mai mare pe masura ce populatia globala continua sa creasca.

Ca si azotul, fosforul este un nutrient esential, parte a multor compusi structurali ai plantei si are rol de
catalizator in numeroase reactii biochimice cheie ce au loc in plante. Aplicarea unei cantitati optime de
ingrasaminte cu fosfor asigura dezvoltarea puternica a radacinilor, cresterea optima a tulpinii, formarea
florilor, cresterea numarului de seminte, coacerea uniforma si timpurie a culturii.

in perioada analizata 2008-2019, consumul de ingrasaminte azotoase s-a mentinut la un nivel relativ
constant la nivelul UE inregistrandu-se o rata medie anuala de crestere de -0, 003%. Cel mai mare consum
de ingrasaminte azotoase, de peste 10.500 mii tone, a fost inregistrat in anul 2017. in perioada 2008-2021,
in Romania consumul de ingrasaminte azotoase a avut un trend ascendent inregistrandu-se o rata medle
anuala de crestere de 4,74%, cu cel mai mare consum in anul 2021 (510,8 mii tone).

Fig. 1. Cantitatea de ingrasaminte chimice folosite Tn agricultura - azot si fosfor, in Roménia si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2019: UE -azot=-0,003%, UE -fosfor=0,18%,
perioada 2008-2021: RO -azot=4,74%, RO -fosfor=6,69%

La nivelul UE, in perioada 2008-2019, consumul de ingrasaminte cu fosfor a inregistrat rata medie anuala
de crestere de 0,18%, cel mai mare consum fiind in anul 2019 (1.152 mii tone). In perioada 2008-2021, in
Romania consumul de fngrasaminte cu fosfor a avut un trend ascendent inregistrandu-se rata medie anuala
de crestere de 6,69%, cu cel mai mare consum in anul 2021 (103,7 mii tone).

Utilizarea excesiva a ingrasamintelor chimice poate duce la consecinte negative asupra mediului, iar
extinderea cultivarii plantelor leguminoase care imbogatesc solul in azot organic conduce la reducerea
necesarului de ingrasaminte care pot produce poluarea mediului. Folosirea ingrasamintelor chimice in
agricultura prezinta numeroase provocari in ceea ce priveste dezvoltarea durabila, precum nevoia de a
asigura sursa de hrana pentru populatia globului, atat din punct de vedere cantitativ cat si calitativ, cu
reducerea impactului asupra climei si a mediului prin aplicarea cantitatilor optime corelata cu ceilalti
factori de productie -potential genetic, temperatura, apa, lumina etc.
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2. Efectivele de bovine

Agricultura joaca un rol pozitiv si important in atenuarea schimbarilor climatice: culturile, gardurile vii si
arborii de pe terenurile agricole capteaza carbon din atmosfera prin fotosinteza, iar solurile gestionate
corespunzator asigura stocarea carbonului.

In acelasi timp insa, agricultura genereaza aproximativ 10% din totalul emisiilor de gaze cu efect de sera
din UE dupa sectorul energiei, al transportului, rezidential si comercial.

Practicilor agricole le sunt asociate in special doua tipuri de gaze cu efect de sera: metanul (CH,) - rezultat
din digestia animalelor, gestionarea gunoiului de grajd si cultivarea orezului si protoxidul de azot (N-0) -
provenit din solurile agricole tratate cu ingrasaminte azotate de origine organica si minerala si din
gestionarea gunoiului de grajd.

Indicatorul efectivele de bovine arata evolutia animalelor din specia taurine si bubaline prin care in
contextul schimbarilor climatice este monitorizat impactul metanului asupra mediului. Prin digestie,
bovinele produc gaz metan cu puternic efect de sera de 70-100 de ori mai ridicat (20 de ani dupa emitere)
decat cel al dioxidului de carbon produs prin arderea combustibililor. Metanul este al doilea factor
important ce contribuie la schimbarile climatice dupa CO;. Prin urmare, combaterea emisiilor de metan
este esentiala in atingerea obiectivelor climatice pentru 2030 si a obiectivului de neutralitate climatica
pana in 2050.

Efectivele de bovine au scazut continuu din anul 2008 pana in anul 2011, ajungand la 77.379 mii capete in
UE respectiv la 1.989 mii capete in Romania. Din anul 2011 pana in anul 2022 efectivele de bovine s-au
mentinut la un nivel relativ constant.

In anul 2022, comparativ cu anul 2008, efectivele de bovine au scazut cu 7,1% la nivelul UE inregistrand o
rata medie anuala de crestere de -0,52%, iar in Romania au scazut cu 31,7% inregistrand o rata medie
anuala de crestere de -2,68%.

Fig. 2. Efectivele de bovine, in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2022: RO=-2,68%, UE=-0,52%

Emisiile de gaze cu efect de sera din sectorul zootehnic pot fi reduse semnificativ prin ameliorarea si
imbunatatirea potentialului genetic al raselor de animale, prin construirea unor adaposturi si a unor
platforme de depozitare a gunoiului de grajd corespunzatoare, prin introducerea unor sisteme
corespunzatoare de pasunat. O mai buna gestionare a pasunilor ar putea imbunatati productivitatea
contribuind la crearea unor rezervoare de carbon, cu potentialul de a compensa emisiile generate de
sectorul cresterii animalelor.

Parte a Pactului verde european, strategia ,,De la ferma la consumator” traseaza cadrul pentru tranzitia
catre un sistem alimentar durabil, in care fermierii pot continua sa acopere cererea de hrana a societatii,
protejand, in acelasi timp, clima.
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3. Indicele densitatii animalelor

Indicele densitatii animalelor indica numarul de unitati vita mare (UVM) raportat la suprafata agricola
utilizata. UVM este o unitate de referinta care faciliteaza agregarea animalelor din diferite specii (bovine,
ovine, caprine, porcine, pasari de curte si iepuri) si varste. Indicatorul ofera informatii privind incarcatura
de animale exprimata in unitati conventionale pentru care suprafata de un hectar asigura nivelul de
furajare in conformitate cu cerintele speciilor de animale.

Interactiunea dintre schimbarile climatice in curs si cererile de crestere a productiei animaliere face ca
sporirea productiei sa fie dificil de realizat in conditiile reducerii concomitente a emisiilor de gaze cu efect
de sera si impactului asupra climei.

In perioada 2010-2020, indicele densitatii animalelor la nivelul UE a fost relativ constant cu variatii de la
0,73 UVM/ha in anul 2013 la 0,77 UVM/ha in anul 2016, mentinandu-se la 0,75 UVM/ha in anii 2010 si 2020
cu o rata medie anuala de crestere de 0,00%.

in Romania indicele densitatii animalelor a scazut de la 0,37 UVM/ha in anul 2010 la 0,35 UVM/ha in anii
2013 si 2020 cu un maxim de 0,41 UVM/ha in anul 2016. Rata medie anuala de crestere in perioada 2010-
2020 a fost de -0,55%.

Reducerea numarului de UVM per hectar are un impact pozitiv asupra reducerii emisiilor de gaze cu efect
de sera, dar totodata se reduce si productia animala obtinuta.

Fig. 3. Indicele densitatii animalelor, in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2010-2020: RO=-0,55%, UE=0,00%

Indicatorul descrie gradul de presiune exercitat asupra mediului prin activitatea de crestere a animalelor
cu efecte asupra biodiversitatii, asupra calitatii solului, apei si peisajului. In plus, cresterea animalelor
este responsabila pentru o parte a emisiilor antropice de gaze cu efect de sera (metan, dioxid de carbon
si protoxid de azot). Densitatea animalelor are impact asupra mediului prin prisma cantitatii de gunoi de
grajd produse, aplicarea excesiva a acestuia putand creste surplusul de nutrienti.

Cresterea animalelor, in special din specia bovine, genereaza emisii de gaze cu efect de serd, atat direct
prin fermentatia enterica la rumegatoare, cat si prin emisiile generate de gestionarea, depozitarea si
aplicarea gunoiului de grajd.

Densitatea ridicata de animale pe suprafata agricola utilizata este, prin urmare, asociata cu presiunea
asupra mediului in general, a calitatii aerului si a apei in special.
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4. Suprafata agricola utilizata, gestionata de ferme cu intensitate scazuta, medie si ridicata
a factorilor de productie

Agricultura este un sector al economiei care are legaturi speciale cu mediul natural, productivitatea sa
depinzand de resursele de mediu.

Indicatorul reprezinta suprafata agricola utilizata (SAU) in ferme care sunt clasificate in trei clase de
intensitate in functie de nivelul de utilizare a factorilor de productie la hectar. Cheltuielile cu factorii de
productie sunt exprimate in preturi constante per ha de SAU, nivelul acestor cheltuieli fiind utilizat pentru
clasificarea exploatatiilor agricole ca ferme cu intensitate scazuta, medie sau ridicata. Cele trei clase de
intensitate se definesc prin derivarea nivelului factorilor de productie asociat corespunzator cu cuantilele
33% si 66% din suprafata agricola utilizatd. Factorii de productie luati in calcul sunt ingrasamintele si
amendamentele achizitionate, pesticidele, alte mijloace de protectie si furajele achizitionate pentru hrana
animalelor, abordare care permite acoperlrea productiei vegetale si animale.

n perioada 2008-2019 atat la nivel UE cat si in Romania, suprafata agr1cola utilizata in ferme cu intensitate
scazutd a inregistrat un trend descendent cu rata medie anuala de crestere de -1,86% si respectiv -14,98%.

n anul 2009, cand s-a inregistrat maximul suprafete1 agrlcole utilizate in ferme cu intensitate scazuta,

Romania a reprezentat 9,9% din nivelul UE, in timp ce in anul 2019 a reprezentat numai 1,9%.

Fig. 4. Suprafata agricola utilizata, gestionata de ferme cu intensitate scazuta, medie si ridicata a
factorilor de productie, in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat

Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2019: RO -intensitate scdzutd=-14,98%, RO - intensitate medie=-3,68%,
RO - intensitate ridicata=4,88%,
UE - intensitate scazutd=-1,86%, UE - intensitate medie =1,13%,
UE - intensitate ridicatd =0,91%

Suprafata agricola utilizata in ferme cu intensitate medie, la nivelul UE, a avut un trend ascendent
inregistrand o rata medie anuala de crestere de 1,13%, in timp ce in Romania a avut un trend descendent
cu o rata medie anuala de crestere de -3,68%.

Suprafata agricold utilizata de ferme cu intensitate ridicata, la nivelul UE, a inregistrat o rata medie anuala
de crestere de 0,91%, iar in Romania de 4,88%.

in contextul schimbarilor climatice cresterea suprafetelor agricole utilizate in ferme cu grad ridicat de
intensitate, prin care se intelege practicarea unei agriculturi intensive, are implicatii majore avand in
vedere ca obtinerea factorilor de productie folositi in agricultura genereazé emisii de gaze cu efect de sera
cu impact asupra incalzirii globale.
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Cauzatori - Utilizarea terenurilor

Tabelul 1.7. Indicatori cauzatori - utilizarea terenurilor

Indicatori cauzatori - utilizarea terenurilor

Teren arabil

Suprafata agricola utilizata

Pasuni permanente

Volumul de lemn

Lemn rotund

Lemn taiat si panouri din lemn

Suprafata padurii, din care impadurita anual
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1. Teren arabil

Cultivarea terenurilor este un pilon esential al vietii umane, avand impact semnificativ asupra hranei, a
economiei globale si a mediului inconjurator. Practicile agricole durabile influenteaza pozitiv gestionarea
gficienté a resurselor naturale, precum apa si solul, prevenind eroziunea si degradarea terenurilor.

In anul 2022, suprafata terenurilor arabile in Romania a fost de 8.211 mii hectare, in scadere cu 8,7% fata
de anul 2011. La nivelul UE, suprafata terenurilor arabile a scazut de la 100.142 mii hectare n anul 2011,
la 97.227 mii hectare in anul 2022 (-2,9%). Terenurile arabile in Romania in anul 2022 au reprezentat 8,4%
din suprafata arabila la nivelul UE. In perioada 2011-2022, scaderea suprafetei terenurilor arabile in
Romania a fost de trei ori mai mare decat cea inregistrata la nivelul UE.

Fig. 1. Terenul arabil, in Romania si UE
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Terenurile arabile au un impact semnificativ asupra schimbarilor climatice si, in acelasi timp, schimbarile
climatice afecteaza practicile agricole si randamentul culturilor.

Cresterea temperaturilor afecteaza culturile, determinand schimbari in perioadele de crestere, a plantelor
si distributia anuala a recoltelor. Scaderea precipitatiilor poate influenta disponibilitatea apei pentru
irigatii, iar evenimentele meteorologice extreme (furtuni, incendii de padure sau valuri de caldurd)
provoaca distrugeri majore culturilor.

In acelasi timp, agricultura contribuie la emisiile de gaze cu efect de sera prin utilizarea ingrasamintelor,
procesele agricole si gestionarea deseurilor organice. Extinderea terenurilor agricole prin recurgerea la
defrisari, contribuie la pierderea biodiversitatii si poate agrava schimbarile climatice. Agricultura intensiva
poate duce la epuizarea resurselor naturale precum solul si apa, afectand calitatea terenurilor si avand
impact negativ asupra mediului. Tmbunété’;irea rezilientei plantelor la schimbarile climatice prin cercetare
si dezvoltare poate ajuta la cresterea productiei si la reducerea vulnerabilitatii culturilor. Adoptarea
practicilor agricole durabile, utilizarea responsabila a resurselor si gestionarea eficienta a deseurilor, pot
contribui la atenuarea impactului agriculturii asupra mediului. De asemenea, sistemele de irigatii eficiente
au efect pozitiv in gestionarea disponibilitatii apei.

Evolutia pozitiva a suprafetelor cultivate sustenabil contribuie la realizarea ODD2 - Foamete zero, prin
asigurarea securitatii alimentare si va influenta pozitiv atingerea ODD15 - Viata Terestrd, prin conservarea,
restabilirea si utilizarea durabila a ecosistemelor terestre, combaterea degradarii solului si stoparea
pierderilor de biodiversitate.

Pentru a asigura securitatea alimentara si in acelasi timp pentru a proteja ecosistemele este important sa
se dezvolte strategii integrate care abordeaza atat schimbarile climatice, cat si gestionarea sustenabila a
terenurilor cultivate.
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2. Suprafata agricola utilizata

Suprafata agricola utilizata este suprafata totala formata din teren arabil, pasuni permanente, culturi
permanente, gradini familiale si suprafata utilizata in sere si solarii.

Suprafata agricola utilizata in Romania a avut un trend descendent, de la 13.982 mii ha in anul 2011 la
12.678 mii ha in 2022 (-9,3%). La nivelul UE, suprafaga agricola utilizata a inregistrat o scadere de numai
1,0%, de la 162.193 mii ha in anul 2011, la 160.559 mii ha in 2022.

n anul 2022, suprafata agricola din Romama a reprezentat 7,9% din suprafata agricola utilizata la nivelul
UE. In perioada 2011-2022, scaderea suprafetei agricole utll1zate in Romania a fost de 9,3 ori mai mare
decat cea inregistrata la nivelul UE.

Fig. 2. Suprafata agricola utilizata
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Suprafata agricola utilizata si schimbarile climatice sunt strans interconectate, influentandu-se reciproc.
Schimbarile climatice afecteaza regimul temperaturilor si al precipitatiilor, ceea ce poate duce la
modificri ale mediului in care culturile agricole se dezvolta. in regiunile afectate de seceta prelungita sau
de inundatii frecvente, suprafetele agricole disponibile se vor diminua. De asemenea, evenimentele
meteorologice extreme, cum ar fi valurile de caldura sau furtunile severe, pot afecta direct culturile
agricole si infrastructura asociata. Acestea au ca urmare pierderi semnificative de recolte si pot influenta
deciziile privind utilizarea suprafetelor agricole.

Pe de alta parte, agricultura are impact asupra schimbarilor climatice prin emisiile de gaze cu efect de
sera, provenite in special de la utilizarea ingrasamintelor, prin pierderea biodiversitatii si distrugerea
habitatelor naturale cauzate de extinderea suprafetelor agricole, prin utilizarea unor cantitati
semnificative de apa necesara culturilor.

Utilizarea eficienta a terenurilor si a tehnologiilor agricole avansate are o influenta pozitiva asupra ODD2
- Foamete zero, prin cresterea productiei si imbunatatirea sigurantei alimentare a populatiei.

Utilizarea tehnologiilor inovatoare si ecologice in agricultura pot imbunatati randamentul culturilor si
eficienta utilizarii resurselor, cu un efect benefic asupra ODD9 - Industrie, inovatie si infrastructurd.

Pe de alta parte, agricultura intensiva poate duce la epuizarea resurselor naturale precum solul si apa,
afectand calitatea terenurilor, cu impact negativ asupra ODD15 - Viata terestrd.

Abordarile sustenabile in agricultura, gestionarea integrata a terenurilor agricole, luand in considerare
atat nevoile agricole, cat si implicatiile asupra mediului si climei joaca un rol important in atenuarea si
adaptarea la schimbarile climatice.
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3. Pasuni permanente

Suprafata acoperita cu pasuni permanente este un indicator semnificativ in evaluarea schimbarilor
climatice si a impactului acestora asupra ecosistemelor.

n Romama suprafata pasunilor a scazut de la 4.543 mii hectare in anul 2011, la 4.073 mii hectare in anul
2022 (-10,3%). La nivelul UE, aceasta a crescut cu 0,4% fata de 2008, aJungand in anul 2022 la 50.783 mii
hectare. Rata medie anuala de crestere pentru perioada 2011-2022 a fost de -0,99% pentru Romania si de
0,04% la nivelul UE.

Fig. 3. Suprafata acoperita de pasuni permanente, in Romania si UE
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Pasunile au capacitatea de a inmagazina carbon in sol si plante. intr-o abordare durabild, conservarea si
refacerea pasunilor permanente contribuie la reducerea concentratiilor de CO; in atmosfera. De asemenea,
acestea sunt reziliente la perioadele de secetd si contribuie la mentinerea echilibrului hidric in
ecosistemele locale. Pasunile adapostesc o mare varietate de specii de flora si faunda, mentinand
biodiversitatea si integritatea ecosistemelor. Monitorizarea si evaluarea evolutiei suprafetei acoperite cu
pasuni permanente reprezinta un instrument important pentru intelegerea schimbarilor din mediul
inconjurator si pentru elaborarea strategiilor de adaptare la schimbarile climatice.

Cresterea acestor suprafete contribuie la realizarea ODD2 - Foamete Zero, prin asigurarea zonelor de
pasunat pentru animale, promovarea practicilor agricole sustenabile, asigurarea securitatii alimentare si
imbunatatirea nutritiei.

De asemenea, evolutia pozitiva a indicatorului influenteaza atingerea ODD15 - Viata terestrd, prin
conservarea biodiversitatii, prin rolul jucat in combaterea eroziunii si degradarii solului si mentinerea
calitatii apei.
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4. Volumul de lemn

Volumul de lemn reprezinté volumul total de masa lemnoasa, inclusiv coaja. Masurarea acestuia este
importanta in silvicultura, in estimarea productiei de lemn pentru industria forestiera, ecologie, stocul de
carbon si alte aspecte legate de biomasa. n contextul schimbarilor climatice, indicatorii privind padurile
devin din ce in ce mai importanti pentru gestionarea durabila a resurselor forestiere, asigurand recoltarea
durabila si diminuarea impactului asupra mediului.

Volumul de lemn a fost in anul 2020 de 2.410 milioane m?, in crestere fata de 2008 cu 32,8%, reprezentand
8,5% din volumul masurat la nivelul UE. Aceeasi tendinta crescatoare s-a inregistrat si la nivelul UE, de la
24.421 milioane m? in anul 2008, la 28.340 milioane m? (+16,1%).

In perioada 2008-2020, cresterea volumului de masa lemnoasa inregistrata in Romania a fost dubla fata de
cea inregistrata la nivelul UE.

Fig. 4.1. Volumul de lemn, in Roménia si UE
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Masurarea volumului de masa lemnoasa cu coaja si monitorizarea schimbarilor in acest domeniu sunt
importante pentru intelegerea dinamicii carbonului in ecosistemele forestiere si pentru implementarea
practicilor care sa contribuie la atenuarea schimbarilor climatice. Lemnul contine carbon care, atunci cand
este eliberat in atmosfera sub forma de dioxid de carbon, prin ardere sau descompunere, influenteaza
cresterea concentratiei gazelor cu efect de sera.

Padurile au un rol major in reducerea efectelor schimbarilor climatice prin retinerea carbonului, reglarea
fluxului apei in natura, protejarea solurilor, cresterea calitatii aerului si sustinerea biodiversitatii.

Prin evaluarea corecta a volumului de lemn, se poate promova o exploatare forestiera sustenabila, care
contribuie la conservarea biodiversitatii si mentinerea echilibrului ecologic pentru a face fata schimbarilor
climatice.

Cresterea volumului de masa lemnoasa influenteaza realizarea ODD15 - Viata terestrd, prin gestionarea
durabila a resurselor forestiere si a mentinerii integritatii ecosistemelor terestre.
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Indicatorul ofera date privind disponibilitatea padurilor pentru aprovizionarea cu lemn si este important in
analiza gestionarii durabile a padurilor, in planificarea si prognozarea utilizarii resurselor lemnoase si a
biomasei. Pe intreaga perioada analizata, tendinta indicatorului este crescatoare.

n Romania, volumul stocului final din padurile disponibile pentru aprovizionarea cu lemn a fost de 1.839
milioane m3 in anul 2020, in crestere cu 28,3% fata de 2008. La nivelul UE, stocul final al volumului de lemn
din padurile disponibile pentru aprovizionare cu lemn a crescut de la 22.216 milioane m? in anul 2008, la
24.830 milioane m3 (+11,8%).

in perioada 2008-2020, Romania a avut o crestere a volumul de lemn de 2,4 ori fatd de cea inregistrati la
nivelul UE.

Fig. 4.2. Volumul de lemn din padurile disponibile pentru aprovizionarea cu lemn, in Roménia si UE
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Managementul responsabil si sustenabil al resurselor forestiere, evaluarea volumului de lemn pot contribui
la eforturile de combatere a schimbarilor climatice si de protejare a functiilor ecologice ale padurilor.
Asigurarea disponibilitatii padurilor pentru aprovizionarea cu lemn in mod sustenabil necesita o abordare
complexa, care implica colaborarea intre guvern, industrie, organizatii non-guvernamentale si comunitati
locale. Este important sa se ia in considerare atat aspectele economice, cat si cele ecologice si sociale,
pentru a mentine echilibrul si a proteja sanatatea mediului forestier.

Volumul de lemn din padurile disponibile pentru aprovizionarea cu lemn are o influenta semnificativa si
asupra ODD8 - Muncd decentd si crestere economicd. Industria forestiera, dezvoltata in mod sustenabil si
responsabil, ofera locuri de munca si contribuie la cresterea economica in comunitatile locale si in regiunile
dependente de resursele forestiere
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5. Lemn rotund

Volumul de lemn rotund este un indicator important in evaluarea utilizarii resurselor forestiere si are
implicatii asupra durabilitatii mediului si a echilibrului ecologic. Mentinerea echilibrului intre recoltarea
lemnului si capacitatea padurii de a se regenera implica gestionarea atenta a volumului de lemn taiat
pentru a asigura conservarea biodiversitatii si functiilor ecologlce ale padurii.

In anul 2021, volumul total de lemn rotund exploatat in Romania a fost de 17,8 milioane m3, din care
foioasele au reprezentat 60,0% (10,7 milioane m3), iar rasinoasele 40,0% (7,1 milioane m3). In perioada
2008-2021, volumul total de lemn exploatat a crescut cu 30,2%, foioasele cu 31,2%, iar rasinoasele cu
28,7%.

La nivelul UE, in anul 2021, volumul total de lemn exploatat a fost de 509,4 milioane m3, din care foioasele
au reprezentat 30,6% (155,9 milioane m?), iar rasinoasele 69,0% (351,7 milioane m?3). n perioada 2008-
2021, volumul total de lemn exploatat a crescut cu 23,8%, foioasele cu 16,7%, iar rasinoasele cu 26,6%.

Fig. 5. Lemn rotund, pe specii, ih Romania si UE
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Volumul de lemn rotund si schimbarile climatice sunt interconectate si se influenteaza reciproc cu efecte
negative asupra mediului si ecosistemelor. Exploatarea intensiva a padurilor pentru lemn elibereaza
cantitati semnificative de carbon stocat in arbori si sol, contribuind la cresterea emisiilor de gaze cu efect
de sera si la incélzirea globala. Taierea padurilor poate modifica albedo-ul (reflectanta radiatiei solare),
astfel incat suprafetele defrisate vor absorbi mai multa radiatie solara decat padurile, contribuind la
incalzirea globala.

Pe de alta parte, schimbarile climatice, intensificarea fenomenelor meteorologice extreme (furtuni,
incendii de padure etc.) au un efect negativ asupra exploatarii de lemn. Cresterea temperaturii, scaderea
precipitatiilor pot afecta calitatea si cantitatea lemnului, influentand productia si viabilitatea industriei
lemnului.

Din punct de vedere socio-economic padurile asigura productia de lemn, biomasa energetica si bunuri
nelemnoase, contribuind la dezvoltarea economica si la asigurarea de locuri de munca, influentand pozitiv
atingerea tintelor ODD8 - Muncd decentd si crestere economicd.

Implementarea practicilor durabile de gestionare a padurilor contribuie la mentinerea sanatatii
ecosistemelor forestiere si la gestionarea resurselor de lemn intr-un mod care sa minimizeze impactul
asupra mediului, la echilibrarea nevoilor economice cu conservarea padurilor si combaterea schimbarilor
climatice.

54



CAUZATORI Al SCHIMBARILOR CLIMATICE

6. Lemn taiat si panouri din lemn

Lemnul taiat este obtinut prin taierea arborilor in procesul de exploatare forestiera, iar panourile din lemn
sunt produse fabricate din lemn, prelucrat si aranjat in straturi sau placaje.

Productia de lemn taiat si panouri din lemn in Romania a fost in anul 2020 de 5.453 mii m3, in crestere cu
43,7% fata de anul 2008. La nivelul UE cresterea a fost de numai 12,6%, de la 97.226 mii m3 in anul 2008,
la 109.461 mii m3 in anul 2020.

Cresterea productiei de lemn taiat si panouri din lemn, in perioada 2008-2020, a fost de 3,5 ori mai mare
in Romania fata de cea inregistrata la nivelul UE. n anul 2020, productia de lemn taiat si panouri din lemn
a Romaniei a reprezentat 5,0% din cea europeana.

Fig. 6. Lemn taiat si panouri din lemn, in Romania si UE
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Lemnul este o resursa regenerabild, iar productia de lemn taiat si panouri din lemn gestionata in mod
sustenabil contribuie la reducerea presiunii asupra altor materiale mai putin durabile si mai putin
prietenoase cu mediul.

Investitiile in tehnologii si procese mai eficiente energetic pot reduce amprenta de carbon a productiei de
lemn. incurajarea utilizarii lemnului in constructii poate contribui la mentinerea durabilitatii si a
beneficiilor ecologice ale acestei resurse.

Utilizarea sustenabild a lemnului implica practici de productie responsabile reducand impactul asupra
resurselor naturale, contribuind la atingerea tintelor ODD12 - Consum si Productie responsabile.
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7. Suprafata padurii, din care impadurita anual

Padurile sunt esentiale pentru supravietuirea si bunastarea noastra. Padurile ne curata aerul, apa, solul si
ne regleaza clima, printre multe alte lucruri.

Fig. 7. Suprafata padurii, din care impadurita anual
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Padurile reglementeaza ecosistemele, protejeaza biodiversitatea, joaca un rol esential in ciclul carbonului,
sustin mijloacele de trai si furnizeaza bunuri si servicii care pot conduce la cresterea durabila. .

Pe intreaga perioada analizata, tendinta suprafetei padurilor este usor crescatoare de la an la an. In anul
2022, comparativ cu anul 2021, suprafata padurilor a crescut cu 7 mii hectare (0,1%), in timp ce fata de
anul de inceput al seriei de date, 2008, a crescut cu 148 mii hectare (2,3%).

Tn aceeasi perioadd, suprafata impadurita a inregistrat fluctuatii pana in anul 2016, dupa care aceste
suprafete au scazut constant. In anul 2022, comparativ cu anul de inceput al seriei 2008, suprafata
impadurita a scazut cu 3.044 hectare (27,1%), in timp ce fata de anul anterior, respectiv 2020, suprafata
a scazut cu 123 hectare (1,5%).

Impadurirea terenurilor agricole si neagricole este o masura menitd, in principal, sa contribuie la reducerea
concentratiei de gaze cu efect de sera din atmosfera prin captarea CO;, la reducerea eroziunii solului,
cresterea retentiei apei in sol, precum si la adaptarea agriculturii din Romania la schimbarile climatice
prognozate, caracterizate prin cresterea temperaturilor medii anuale si scaderea volumului de precipitatii.
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Atenuarea schimbarilor climatice

Tabelul 1.8. Indicatori pentru atenuarea schimbarilor climatice

Indicatori pentru atenuarea schimbarilor climatice

Capacitatea de producere a biocombustibililor lichizi

Capacitatea de producere a energiei electrice din surse regenerabile si deseuri

Consumul de energie primara

Consumul intern de energie din surse regenerabile si deseuri

Consum final de energie

Investitii pentru protectia mediului, pe categorii de producatori

Ponderea energiei provenita din surse regenerabile

Potentialul de transfer modal al transportului rutier de marfa in containere, pe
distante lungi

Productia de elemente combustibile proaspete

Suprafata colectoarelor solare termice

Taxe de mediu

Valoarea productiei de bunuri si servicii de mediu, ca procent in PIB

Valoarea adaugata bruta a productiei de bunuri si servicii de mediu, ca procent in
PIB
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1. Capacitatea de producere a biocombustibililor lichizi

Impactul biocombustibililor lichizi asupra schimbarilor climatice poate varia in functie de mai multi
factori, cum ar fi tipul de biocombustibil, modul in care este produs si utilizat. In general, utilizarea
biocombustibililor poate avea atat aspecte pozitive, cat si negative in ceea ce priveste schimbarile
climatice. Beneficiile includ potentialul de a reduce emisiile de gaze cu efect de sera in comparatie cu
combustibilii fosili, deoarece plantele utilizate pentru producerea biocombustibililor absorb dioxidul de
carbon in timpul cresterii lor. Cu toate acestea, exista si ingrijorari legate de schimbarile in utilizarea
terenurilor si concurenta cu productia alimentara.

Comisia Europeana a stabilit o tinta de 10% pentru biocombustibilul folosit in transport, pe care statele
membre UE trebuiau sa o atinga pana in anul 2020 si de 14% din energia consumata in transportul rutier si
feroviar pana in anul 2030.

In Romania, capacitatea de producere a biobenzinei a fost aproximativ constanta, in perioada 2012-2021
(intre 80 si 89 mii tone pe an), inregistrand o medie anuala de 82,7 mii tone si o rata medie anuala de
crestere de -1,18%. In aceasta perioada au fost produse in Romania 827 mii tone, ceea ce reprezinta numai
1,4% din cantitatea totala de biobenzina produsa la nivelul UE in perioada 2012-2021.

Fig. 1. Capacitatea de producere a biocombustibililor lichizi
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n cazul combustibilului biodiesel, Romania a produs in medie de 223,0 mii tone/an in perioada 2012-2021,
ceea ce reprezinta numai 1,0% din cantitatea de biodiesel produsa la nivelul UE. Capacitatea de producere
a combustibilului biodiesel in Romania a crescut intre anii 2012-2021 cu 45,3% (+93,5 mii tone), avand o
rata medie anuala de crestere de 4,24%. Daca se pastreaza aceasta rata medie anuala de crestere, se
estimeaza ca in anul 2030 Romania ar produce peste 436 mi tone de biodiesel (+45,3% mai mare comparativ
cu anul 2021).

Producerea biocombustibililor poate duce la taierea padurilor sau conversia altor ecosisteme naturale,
ceea ce poate elibera cantitati semnificative de carbon in atmosfera si poate afecta biodiversitatea. Mai
mult, metodele intensive din agricultura pentru culturile utilizate la producerea de biocombustibili pot
contribui la degradarea solului si utilizarea excesiva a resurselor.

In concluzie, impactul biocombustibililor lichizi asupra schimbarilor climatice depinde de o serie de factori
si necesita abordari atente pentru a maximiza beneficiile si a minimiza impactul negativ.
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2. Capacitatea de producere a energiei electrice din surse regenerabile si deseuri

Energia electrica din surse regenerabile, precum energia hidro, solara si cea eoliana, are in general un
impact redus asupra mediului in comparatie cu sursele traditionale de energie, cum ar fi cele bazate pe
combustibili fosili. Aceste surse regenerabile contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si
la diminuarea poluarii aerului. In ceea ce priveste energia din deseuri, aceasta poate oferi o alternativa
sustenabild la depozitarea necorespunzatoare a deseurilor, reducand emisiile de gaze cu efect de sera
rezultate din descompunerea acestora in gropile de gunoi.

In Romania, capacitatea de producere a energiei electrice din surse regenerabile (energie hidro, eoliana,
solara, biocombustibili solizi) si deseuri a crescut de la 8.441 MW in anul 2012 la 11.181 MW in anul 2021
(+32,5%). Daca se pastreaza rata medie anuala de crestere de 3,17% din perioada 2012-2021 se estimeaza
ca, in anul 2030 capacitatea Romaniei de producere a energiei electrice din surse regenerabile si deseuri
ar ajunge la 14.810 MW, in crestere cu peste 30% fata de anul 2021. La nivelul UE, rata medie anuala de
crestere a capacitatii de producere a energiei electrice din surse regenerabile si deseuri din perioada
2012-2021 era de 5,22%, cu 2,05 p.p. peste cea inregistrata in Romania. In aceste conditii, ponderea
capacitatii de producere a energiei electrice din surse regenerabile si deseuri in Romania raportata la
totalul produs in UE a scazut de la 2,5% in anul 2012 la 2,1% in anul 2021 (-0,4 p.p.). Energia electrica din
surse hidro a crescut de la 6.548 MW in anul 2012 la 6.662 MW in anul 2021 (+1,7%). Cea din surse eoliene
a crescut mai rapid, de la 1.822 MW in anul 2012 la 3.015 MW in anul 2021, iar cea din surse solare a
crescut de la numai 41 MW in anul 2012 la 1.394 MW in anul 2021.

Fig. 2. Capacitati de producere a energiei electrice din surse regenerabile si deseuri
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Daca in anul 2012, in Romania, 77,6% din energia electrica din surse regenerabile si deseuri era produsa
de hidrocentrale, fata de numai 43,3% la nivelul UE, in anul 2021 aceasta reprezenta 59,6% (-18,0 p.p.) si
28,6% la nivelul UE (-14,6 p.p.). Aceasta evolutie nu a fost determinata de scaderea capacitatii de
productie a energiei electrice din surse hidro, ci de cresterea accelerata a capacitatilor de productie
eoliene (+65,5% in anul 2021 fata de anul 2012) si solare (de 34,0 ori mai mare), acestea ajungand sa
deting, in anul 2021, 27,0%, respectiv 12,5% din energia electrica din surse regenerabile si deseuri produsa
in Romania.

Capacitatea de producere a energiei electrice cu biocombustibili solizi, cu toate ca nu este total
nepoluanta, a crescut de 3,6 ori in perioada 2012-2021 in Romania si cu 18,9% la nivelul UE. Capacitatea
de producere a energiei electrice din deseuri este nesemnificativa in Romania, inregistrandu-se o medie
anuala de numai 0,8 MW in perioada 2012-2021.

Tranzitia catre surse de energie regenerabile si gestionarea eficienta a deseurilor contribuie la protejarea
mediului prin reducerea poluarii si a impactului asupra schimbarilor climatice.
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3. Consumul de energie primara

Indicatorul masoara consumul total de energie al unei tari, excluzand utilizarile neenergetice ale tuturor
purtatorilor de energie. Consumul de energie primara acopera consumul de energie al utilizatorilor finali,
cum ar fi: industria, transporturile, gospodariile, serviciile si agricultura, plus consumul de energie al
sectorului energetic pentru productia de energie transformata, pierderile survenite in procesul de
transformare a energiei si pierderile de energie din transport si distributie. in perioada 2012-2021, in
Romania, consumul de energie primara a fost relativ constant, inregistrand o valoare medie de 31,6
milioane tone echivalent petrol si o scadere de numai 0,5% in anul 2021 fata de anul 2012. Consumul de
energie primara din Romania a reprezentat numai 2,2-2,5% din consumul total al UE, in perioada 2012-
2021.

Fig. 3. Consumul de energie primara, in Romania si UE

- mil. TEP - - mil. TEP -
35 1400
34 1350
33

1300

32
1250
) ]
” L I . 1200
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
= Romania UE

Notd: Datele pentru UE sunt prezentate pe axa a ll-a
Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2012-2021: RO=-0,06%, UE=-0,71%

Consumul de energie primara are impact semnificativ asupra schimbarilor climatice, deoarece majoritatea
surselor de energie genereaza emisii de gaze cu efect de sera in timpul productiei si utilizarii. Impactul
specific depinde de tipul de energie folosit si de tehnologiile implicate:

e  Combustibilii fosili, cum ar fi carbunele, petrolul si gazul natural, sunt surse importante de energie
primara, dar arderea lor elibereaza cantitati semnificative de dioxid de carbon si alte gaze cu efect
de sera. Acest lucru contribuie la incalzirea globala si la schimbarile climatice.

e Producerea energiei nucleare nu genereaza emisii directe de gaze cu efect de sera in timpul
functionarii, dar exista probleme legate de gestionarea deseurilor radioactive si riscul de accidente
nucleare.

e Sursele de energie regenerabila, cum ar fi energia solara, eoliana si hidroenergia, genereaza emisii
mai scazute sau chiar zero in timpul productiei de electricitate. Utilizarea acestora poate contribui
la reducerea amprentei de carbon asociata cu productia de energie.

e Utilizarea biomasei pentru producerea de energie poate varia in eficienta si impact. Daca este
gestionata sustenabil si nu duce la defrisarea excesiva, poate fi considerata o sursa de energie mai
putin poluanta.

e Reducerea consumului de energie prin masuri de eficienta poate avea un impact pozitiv asupra
schimbarilor climatice, reducand necesitatea unor cantitati mari de energie si emisii asociate.

Tranzitia catre surse de energie curate si tehnologii mai eficiente poate juca un rol crucial in reducerea

impactului schimbarilor climatice asupra mediului si societatii.
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4. Consumul intern de energie din surse regenerabile si deseuri

Energia provenita din surse regenerabile este obtinuta din surse naturale care se refac intr-un ritm mai
lent decét se consuma, este ecologica si are emisii de carbon si de gaze cu efect de sera reduse sau chiar
zero. Sursele regenerabile si deseurile folosite pentru consumul intern de energie provin din: activitatea
geotermala, energia solara, biocombustibilii solizi primari, biogazul si din deseurile municipale
regenerabile.

in Romania, consumul intern de energie din surse regenerabile si deseuri a crescut cu 1,5% in anul 2021
comparativ cu anul 2013 (+2,3 mii terajouli), in concordanta cu tendinta generala a UE, pentru care acest
consum a crescut cu 13,8% (+710,2 mii terajouli) in aceeasi perioada.

Consumul intern de energie mediu anual, din surse regenerabile si deseuri, din perioada 2013-2021 a fost
de 150,8 mii terajouli in Romania, reprezentand numai 2,8% din consumul intern din surse regenerabile si
deseuri al UE. Rata medie anuala de crestere a acestui indicator, in perioada 2013-2021, a fost de 0,19%
pentru Romania, iar la nivelul UE a fost de 1,63% in aceeasi perioada.

Fig. 4. Consumul intern de energie din surse regenerabile si deseuri, in Romania si UE
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n Romania, ponderea cea mai insemnata in consumul intern de energie din surse regenerabile si deseuri
o0 are consumul intern de energie din biocombustibili solizi primari (98,6% in medie in perioada 2013-2021)
cu 25,0 p.p. peste nivelul UE din aceeasi perioada.

Pe locul doi ca pondere in consumul intern de energie din surse regenerabile si deseuri este cel din surse
geotermale (0,7% in anul 2021). Aceasta sursa regenerabila, considerata cu emisii zero de CO; si de alte
noxe, a inregistrat o crestere in Romania de numai 0,1 p.p. in anul 2021 fata de anul 2020, iar la nivelul
UE a scazut cu 0,4 p.p. in aceeasi perioada.

Energia provenita din surse regenerabile nu constituie o sursa semnificativa de poluare, spre deosebire de
combustibilii fosili, care emit niveluri ridicate de poluanti considerati responsabili de incalzirea globala si
de schimbarile climatice.
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5. Consumul final de energie

Consumul final de energie are un impact semnificativ asupra schimbarilor climatice. in principal, acest
impact este legat de emisiile de gaze cu efect de sera provenite din arderea combustibililor fosili pentru
producerea de energie. Cu cat consumul de energie este mai dependent de surse neregenerabile, cum ar
fi carbunele, petrolul si gazele naturale, cu atat se emit mai multe gaze cu efect de sera, contribuind la
incalzire globala si schimbari climatice. Trecerea catre surse de energie regenerabila si imbunatatirea
eficientei energetice pot reduce impactul negativ asupra mediului.

Indicatorul se refera la cantitatile de purtatori de energie primara si transformata utilizate in instalatiile
consumatorilor, in urma carora nu mai are loc nici o prelucrare sau transformare energetica. Acesta
masoara energia furnizata industriei, transporturilor, gospodariilor, sectoarelor prestatoare de servicii si
agriculturii, exclusiv energia destinata sectorului de producere a energiei electrice si termice si acoperirii
consumurilor proprii tehnologice din instalatiile si echipamentele aferente sectorului energetic.

in perioada 2012-2021, in Romania, consumul final de energie a inregistrat o medie de 23,0 milioane TEP.
Acesta reprezinta o pondere de aproximativ 2,4% din media UE pentru perioada 2012-2021 a consumului
final de energie.

Fig. 5. Consumul final de energie, in Romania si UE
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n Romania, in perioada 2012-2021, s-a inregistrat o crestere a consumului final de energie cu 11,5%, rata
medie anuala de crestere fiind de 1,21%, in contradictie cu tendinta generala relevata la nivelul UE, pentru
care s-a inregistrat o scadere a consumului final de energie cu 1,5%, rata medie anuala de crestere fiind
de -0,17%.

n martie 2023, s-a stabilit la nivelul UE ca pana in anul 2030 si fie redus consumul final de energie cu
40,5%. Romania, conform datelor disponibile pana la acest moment, se indreapta in directia opusa tintei
stabilite la nivelul european si ar trebui sa intreprinda masurile necesare pentru scaderea consumului final
de energie.

Reducerea consumului si a risipei de energie este tot mai importanta iar masurile de eficienta energetica
sunt recunoscute ca un mijloc de a ajunge la aprovizionarea sustenabild cu energie si de reducere a
emisiilor de gaze cu efect de serd, precum si de a asigura securitatea aprovizionarii si reducerea costurilor
la import.
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6. Investitii pentru protectia mediului, pe categorii de producatori

Indicatorul se refera la valoarea investitiilor in echipamente (instalatii sau parti de instalatii), care sunt
utilizate pentru protectia mediului. Aceste instalatii opereaza independent de procesul de productie si au
rolul de a trata poluarea deja generata (de exemplu emisiile) sau de a diminua nivelul de poluare.

In perioada 2008-2022, in Romania investitiile totale pentru protectia mediului au avut o evolutie
oscilanta, cu valori minime in anul 2017 (2.306,0 milioane lei) si maxime in anul 2015 (6.745,0 milioane
lei). Totalul acestor investitii in Romania, in aceasta perioada, a fost de 63.336,9 milioane lei, din care
45,0% (28.503,6 milioane lei) au fost realizate de producatorii nespecializati, 36,9% (23.397,6 milioane
lei) de administratia publica si 18,1% (11.435,7 milioane lei) de producatorii specializati. n anul 2022
comparativ cu anul 2008 investitiile pentru protectia mediului au scazut pe total si in cazul producatorilor
specializati cu -1,4% (-68,9 milioane lei), respectiv cu -27,3% (-468,9 milioane lei) si au crescut pentru
administratia publica si producatorii nespecializati cu 19,1% (+311,7 milioane lei), respectiv cu 5,7% (+88,2
milioane lei).

Fig. 6. Distributia investitiilor pentru protectia mediului, pe categorii de producatori
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Investitiile in tehnologii integrate in procesul de productie reprezinta instalatii sau parti de instalatii
adaptate, cu scopul de a reduce cantitatea de poluare generata. Aceste echipamente sunt integrate in
procesul de productie si nu se identifica ca parti separate. Investitiile pentru protectia mediului in
mijloace tehnice integrate, realizate de producatorii specializati, au avut o crestere de 32,3% in anul 2022
comparativ cu anul 2008 (+273,6 milioane lei), in contradictie cu trendul celor pentru mijloace tehnice
adaugate (care colecteaza si inlatura poluantii dupa producerea lor), care au scazut cu 26,3% in aceeasi
perioada (-185,4 milioane lei).

Ratele medii anuale de crestere, in perioada 2008-2022, au fost in scadere pe total si in cazul
producatorilor specializati cu -0,10%, respectiv cu -2,25% si in crestere pentru administratia publica si
producatorii nespecializati cu 1,25%, respectiv cu 0,40%.

Investitiile in protectia mediului in mijloace tehnice (adaugate sau integrate) pot avea impact semnificativ
asupra schimbarilor climatice. Prin finantarea proiectelor care promoveaza energiile regenerabile,
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si imbunatatirea eficientei energetice, investitiile contribuie
la limitarea schimbarilor climatice. Aceste eforturi pot sustine tranzitia catre o economie mai verde si
durabila.
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7. Ponderea energiei provenita din surse regenerabile

Energia provenita din surse regenerabile este obtinuta din surse naturale care se refac intr-un ritm mai
mare decat se consuma, este ecologica si are emisii de carbon si de gaze cu efect de sera reduse sau chiar
zero. In consecinta, energia provenita din surse regenerabile nu este o sursa semnificativa de poluare,
spre deosebire de combustibilii fosili, care emit niveluri ridicate de poluanti considerati responsabili de
incdlzirea globala si de schimbarile climatice.

n anul 2018, liderii UE au stabilit drept tinta, pana in anul 2030, ca 32% din consumul anual de energie al
UE sa fie din surse regenerab1le in acord cu obiectivul ambitios al UE de a deveni neutra din punct de
vedere climatic pana in 2050, in martie 2023 legiuitorii UE au convenit sa creasca obiectivul privind energia
din surse regenerabile pentru 2030 la 42,5%, cu scopul de a atinge 45%.

Pentru perioada 2012-2021, in Romania, ponderea energiei provenita din surse regenerabile a avut o
pondere medie de 24,2%, cu 5,5 p.p. peste media UE din aceeasi perioada (18,7%). Atat pentru Romania
cat si pentru UE pentru ponderea energiei provenita din surse regenerab1le inregistreaza un trend crescator
pe intreaga perioada (+0,8 p.p. 2021 fatd de 2012 pentru Romania si +5,8 p.p. pentru UE). In perioada
2012-2021, Romania a inregistrat o rata medie anuala de crestere de 0,37% la acest indicator, iar UE o
rata medie anuala de 3,48%. Prin mentinerea acestor rate medii anuale de crestere, Romania ar atinge o
pondere 24,4% in anul 2030, iar la nivelul UE procentul ar fi de 29,6%, ambele sub tinta initiala de 32%
stabilita de UE.

Fig. 7. Ponderea energiei din surse regenerabile, in Romania si UE
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Rata medie anuald de crestere, perioada 2012-2021: RO=0,37%, UE=3,48%

Energia electrica provenita din surse regenerabile a detinut cea mai mare pondere, in perioada 2012-2021,
atat pentru Romania (in medie 41,1%), cat si pentru UE (31,3%). Pe locul 2 ca pondere se situa energia
provenita din surse regenerabile pentru incélzire si racire cu o medie de 25,9% pentru Romania si de 20,9%
pentru UE. Energia provenita din surse regenerabile in domeniul transporturilor se afla pe pozitia a treia
cu o pondere medie de 6,4% pentru Romania si 7,6% pentru UE, in perioada 2012-2021.

Utilizarea energiei provenita din surse regenerabile contribuie la diminuarea dependentei de combustibilii
fosili si promoveaza o tranzitie catre un sistem energetic mai sustenabil si prietenos cu mediul.
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8. Potentialul de transfer modal al transportului rutier de marfa in containere, pe distante
lungi

Transportul intermodal de marfa consta in transportul marfurilor intr-o singura unitate de incarcare (cum
ar fi un container) utilizdnd o combinatie de moduri de transport: rutier, feroviar, pe cai navigabile sau
aerian. Aceasta metoda are potentialul de a optimiza punctele forte relative ale fiecaruia dintre modurile
de transport in ceea ce priveste flexibilitatea, viteza, costurile si performanta de mediu.

Potentialul de transfer modal al transportului rutier de marfa in containere pe distante lungi este un
indicator care raporteaza transportul rutier al containerelor incarcate pe distante de 300 km sau mai mult
la transportul total al containerelor incarcate in circulatie.

In Romania, pentru perioada 2012-2021, au fost transportate 10.536,0 milioane tone-kilometru (2,6% din
totalul la nivelul UE), cu o medie anuala de 1.053,6 milioane tone-kilometru.

Daca la nivelul UE acest potential de transport era in crestere cu 6,6% in anul 2021 comparativ cu anul
2012, pentru Romania acest indicator indica o directie total opusa trendului UE, fiind in scadere cu 85,5%,
in aceeasi perioada, de la 3.874 milioane tone-kilometru transportate in anul 2012, la numai 562 milioane
tone-kilometru in anul 2021 (de 6,9 ori mai mic).

Fig. 8. Potentialul de transfer modal al transportului rutier de marfa, pe distante lungi in containere,
in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2012-2021: RO=-19,31%, UE=0,71%

Emisiile de gaze cu efect de sera sunt considerate o cauza majora a schimbarilor climatice. La nivelul UE
este cunoscut ca sectorul transporturilor reprezinta aproape un sfert din emisiile de gaze cu efect de sera.
De asemenea, pe baza statisticilor din domeniu, aproape trei sferturi din aceasta cantitate (72% in anul
2019) sunt generate de transportul rutier, iar transportul de marfuri pe sosele cu camioanele este
responsabil pentru aproximativ un sfert din emisiile de gaze ale transportului rutier.

Tn concluzie, potentialul de transfer modal al transportului rutier de marfa in containere, pe distante lungi
poate aduce beneficii semnificative in reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si imbunatatirea
eficientei energetice, dar este important sa fie gestionat in mod sustenabil pentru a minimiza impactul
asupra mediului si a schimbarilor climatice. Implementarea acestui transfer ar trebui sa fie insotita de
politici si tehnologii care incurajeaza utilizarea de surse de energie regenerabila si reducerea generala a
impactului asupra mediului.
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9. Productia de elemente combustibile proaspete

Elementele combustibile proaspete se refera la combustibilul nuclear utilizat in reactoarele nucleare
pentru producerea de energie electrica. Impactul productiei de elemente de combustibil proaspete
utilizate in reactoarele nucleare asupra schimbarilor climatice este complex si implica o analiza a
intregului ciclu de viata al combustibilului nuclear. Trebuie avute in vedere urmatoarele aspecte:

» Aspecte pozitive:

o reactoarele nucleare genereaza electricitate fara a emite direct dioxid de carbon sau alte gaze cu
efect de sera in timpul procesului de producere a energiei.

o energia generata de reactoarele nucleare este foarte eficienta, iar cantitatea de combustibil
necesara este mica in comparatie cu cantitatea de energie produsa.

» Aspecte negative:

o productia de elemente de combustibil proaspete implica extragerea, prelucrarea si imbogatirea
uraniului, procese care pot consuma energie si pot emite gaze cu efect de sera in functie de
metodele folosite.

o elementele de combustibil epuizate trebuie gestionate corespunzator, iar aceasta implica
depozitarea sigura a deseurilor radioactive pe termen lung; procesele asociate pot emite si ele
gaze cu efect de sera, iar gestionarea deseurilor este o preocupare majora pentru siguranta
mediului.

o riscurile asociate cu productia, transportul si gestionarea combustibilului nuclear pot avea
implicatii asupra securitatii si potential afecta comunitatile locale si mediul inconjurator.

Fig. 9. Productia de elemente de combustibil nuclear proaspete, in Romania si UE
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Tn perioada 2009-2022, in Romania, productia de elemente combustibile proaspete a scizut cu numai 1,0%
(-2,1 tone metal greu), in comparatie cu scaderea inregistraté la nivelul UE care a fost de -25,6% (-597,0
tone metal greu). Tn aceastd perioada au fost produse in Romania 2. 958,1 tone metal greu, ceea ce
reprezinta 10,7% din totalul productiei UE (27.706,3 tone metal greu). fn anul 2017, in Romania s-a
inregistrat un maxim de productie (228,0 tone metal greu), ceea ce a reprezentat 11,8% din productia de
elemente combustibile proaspete a UE din acel an.

Reactoarele nucleare pot avea un rol in reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in producerea de
energie electrica, insa impactul lor asupra schimbarilor climatice este influentat de factori precum
metodele de productie a combustibilului, gestionarea deseurilor radioactive si securitatea nucleara.
Dezvoltarea si implementarea unor tehnologii inovatoare, precum reactoarele nucleare avansate si
metodele imbunatatite de gestionare a deseurilor, pot contribui la minimizarea impactului asupra
schimbarilor climatice.
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10. Suprafata colectoarelor solare termice

Suprafata acoperita de colectoarele solare termice reprezinta o componenta semnificativa in eforturile
de adaptare si combatere a schimbarilor climatice. In contextul actual al crizei climatice, colectoarele
solare termice au un rol esential in tranzitia catre surse de energie durabila si regenerabild, contribuind
la reducerea dependentei de sursele traditionale de energie si la limitarea emisiilor de gaze cu efect de
sera.

Prin utilizarea energiei solare pentru producerea caldurii, colectoarele solare termice nu numai ca reduc
emisiile de carbon, dar si sprijina obiectivele de eficienta energetica si sustenabilitate. Suprafata mare
acoperita de aceste dispozitive permite captarea unei cantitati semnificative de radiatie solara,
transformand-o in céldura utila pentru incalzirea apei, a spatiilor sau producerea de energie termica in
industrii.

Intr-un context mai larg, dezvoltarea extinsa a suprafetei acoperite de colectoare solare termice poate
contribui la reducerea presiunii asupra resurselor conventionale de energie, avand impact pozitiv asupra
mediului. Astfel, se creeaza o infrastructura sustenabila si mai putin poluanta, reducandu-se dependenta
de sursele de energie care genereaza emisii semnificative de gaze cu efect de sera.

In perioada 2012-2021, suprafata colectoarelor solare termice din Romania s-a dublat, rata medie anuala
de crestere fiind de 7,95%. In anul 2021, suprafata totala a colectoarelor solare termice inregistrata in
Romania a fost de 218,9 mii m2, reprezentand aproximativ 0,4% din totalul suprafetei colectoarelor solare
din UE.

Cu toate acestea, datele statistice disponibile indica o stabilizare a evolutiei suprafetei colectoarelor
solare termice incepand cu anul 2019. In acest sens, desi a crescut semnificativ in perioada anterioara
anului 2019, in ultimii ani, ritmul de expansiune a incetinit sau a stagnat.

Fig. 10. Suprafata colectoarelor solare termice, in Roménia si UE
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Schimbarile climatice pot avea impact asupra eficientei colectoarelor solare termice. Variatiile in nivelul
radiatiei solare, temperaturile extreme sau schimbarile in regimul de vreme pot influenta performanta
acestor dispozitive. Astfel, adaptarea la schimbdrile climatice implica nu doar cresterea utilizarii
colectoarelor solare termice, cisi dezvoltarea tehnologiilor si strategiilor care le optimizeaza functionarea
in conditii climatice variabile.

Suprafata acoperita de colectoare solare termice este importanta in abordarea schimbarilor climatice,
contribuind la tranzitia spre o societate durabila si mai putin dependenta de sursele de energie
traditionale. Este indicata continuarea promovarii si dezvoltarii de tehnologii pentru a consolida aceasta
abordare sustenabila in combaterea schimbarilor climatice.
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11. Taxe de mediu

n intervalul 2012-2021, nivelul taxelor de mediu in Romania a cunoscut variatii, fie prin cresterea, fie
prin scaderea acestora, schimbarile survenind in principal ca urmare a ajustarii cuantumului, introducerii
unor taxe noi sau modificarii bazelor de impozitare.

Aceste modificari ale nivelului taxelor de mediu au fost influentate in mare masura de ajustarile legislative
privind politica fiscala si de adaptarile necesare pentru a raspunde cerintelor si provocarilor in domeniul
protectiei mediului. Nivelul taxelor de mediu inregistrat in Romania in perioada 2012-2021, in medie de
3.858 milioane de euro, reflecta dinamica si evolutia abordarilor fiscale in ceea ce priveste gestionarea
impactului asupra mediului.

Ponderea medie a acestor taxe in PIB, cu o valoare de 2,1%, reprezinta un indicator important al eforturilor
depuse pentru protectia mediului si pentru incurajarea practicilor sustenabile in activitatile economice.
De asemenea, faptul ca taxele de mediu au avut o contributie medie de 8,0% la incasarile totale din
impozite si contributii sociale subliniaza importanta financiara a acestor masuri in cadrul sistemului fiscal
romanesc. Aceasta contributie sugereaza ca taxele de mediu au devenit un element esential n strangerea
de resurse necesare pentru finantarea programelor si proiectelor destinate protejarii mediului
inconjurator si promovarii unui model de dezvoltare durabila.

Fig. 11. Taxe de mediu in Romania si UE
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Cele mai insemnate taxe de mediu din Romania au fost taxele pe energie, acestea inregistrand o medie
de 3.499,7 milioane euro si reprezentand 90,7% din media taxelor de mediu din perioada analizata, cu o
pondere de aproximativ 1,5% din media taxelor pe energie ale UE.

Taxele pe transport, cu o medie de 348,4 milioane euro in perioada 2012-2021, au reprezentat 9,0% din
media taxelor de mediu si 0,6% din media taxelor pe transport ale UE. Taxele pe energie si pe transport
au inregistrat in anul 2021 cresteri de 88,6% si, respectiv, de 7,0% fata de anul 2012 in timp ce taxele pe
poluare si pe resurse au scazut cu 6,6%, si respectiv cu 31,1%.

Implementarea taxelor de mediu genereaza o crestere a costurilor asociate cu combustibilii si materiile
prime care produc emisii poluante. Tn esentd, majorarea acestor taxe poate contribui la reducerea
emisiilor poluante, avand astfel un impact benefic asupra mediului. Cu toate acestea, deoarece
alternativele la utilizarea combustibililor sau materiilor prime poluante, supuse taxarii, sunt limitate si
mai costisitoare din punct de vedere financiar, se produce un efect negativ asupra dezvoltarii economice.
Aceste taxe se reflecta in preturile percepute consumatorilor, deoarece optiunile mai sustenabile sunt
adesea mai greu accesibile din punct de vedere financiar. Astfel, implementarea acestor taxe impune
provocari in gasirea unui echilibru intre obiectivele de protejare a mediului si mentinerea accesibilitatii
pentru consumatori. Este necesara o gestionare atenta si echilibrata a politicilor fiscale pentru a promova
practici ecologice si pentru a facilita tranzitia catre o economie mai sustenabila.
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Sectorul bunurilor si serviciilor de mediu
12. Valoarea productiei de bunuri si servicii de mediu, ca procent in PIB

Valoarea productiei de bunuri si servicii de mediu ca procent in PIB indica aportul sectorului de mediu la
totalul activitatilor economice ale unei tari sau regiuni si exprima ponderea pe care industria de mediu o
detine in generarea totala a valorii economice.

Ponderea semnificativa in PIB a valorii productiei de bunuri si servicii de mediu indica o importanta
considerabila acordata activitatilor ecologice in cadrul economiei respective. Astfel de informatii reflecta
angajamentul crescut al societatii fata de sustenabilitate si sugereaza orientarea catre practici de afaceri
responsabile din punct de vedere al mediului.

Cresterea ponderii valorii productiei de bunuri si servicii de mediu in PIB indica tranzitia catre o economie
verde, cu accent pe inovatii in tehnologii durabile, energii regenerabile, gestionarea eficienta a resurselor
si alte activitati cu impact pozitiv asupra mediului. Aceasta evolutie poate aduce beneficii pe termen lung,
inclusiv reducerea impactului asupra resurselor naturale si cresterea rezilientei economice.

Cu toate acestea, interpretarea datelor privind ponderea valorii productiei de bunuri si servicii de mediu
in PIB necesita o abordare echilibrata. O pondere ridicata poate reflecta nu doar anga]amentul fata de
mediu, ci si o dependentd semnificativd de industriile ecologice. in cazul unei dependente prea mari,
fluctua’;nle din sectorul de mediu pot afecta in mod considerabil economia in ansamblu. Pe de alta parte,
un procent scazut poate indica nevoia de a imbunatati eforturile de a promova activitati ecologice sau de
a implementa politici care sa sprijine aceste sectoare in vederea dezvoltarii lor.

In Romania, pentru perioada 2012-2020, ponderea in PIB a valorii productiei de bunuri si servicii de mediu
a avut o medie de aproximativ 8,0%, reducandu-se cu 4,5 p.p. in anul 2020 fata de anul 2012.

La nivelul UE, in perioada 2012-2020, valoarea productiei de bunuri si servicii de mediu a reprezentat, in
medie, 5,6% din PIB, majorandu-se cu 0,5 p.p. in anul 2020 fata de anul 2012.

Fig. 12. Valoarea productiei de bunuri si servicii de mediu ca procent in PIB, in Romania si UE
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Valoarea productlel de bunuri si servicii destinate protectiei aerului si a climei in Romania detine cea mai
mare pondere in totalul valorii productiei de bunuri si servicii de mediu. in intervalul 2012- 2020 aceasta
pondere a avut o medie de 2,6% din PIB. Tn UE cel mai mare procent inregistrat in aceeasi perioada in
cadrul valorii productiei de bunur1 si servicii de mediu a fost asociat managementului de§eunlor cuo
medie de 1,4% din PIB.

Aceste informatii sugereaza ca Romania acorda o atentie semnificativa si resurse considerabile in
dezvoltarea si implementarea activitatilor menite sa protejeze calitatea aerului si sa contracareze
schimbarile climatice. Sectorul de mediu, in special cel dedicat protectiei aerului si a climei, reprezinta
0 componenta importanta a economiei nationale, contribuind semnificativ la valoarea totala a bunurilor
si serviciilor de mediu produse.
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13. Valoarea adaugata bruta a productiei de bunuri si servicii de mediu, ca procent in PIB

Valoarea adaugata bruta (VAB) pentru bunuri si servicii de mediu, ca pondere in PIB, reprezinta proportia
pe care aceasta componenta o detine in totalul activitatii economice a unei tari sau a unei regiuni, intrucat
evalueaza contributia specifica a sectorului de mediu la performanta economica generala. O pondere
crescuta a VAB a productiei de bunuri si servicii de mediu in PIB indica faptul ca aceste sectoare au o
influenta semnificativa asupra cresterii economice. Acest lucru poate fi interpretat ca o recunoastere a
importantei acordate activitatilor ecologice si a investitiilor in domenii precum energiile regenerabile,
gestionarea deseurilor sau tehnologiile verzi. Produsele si serviciile pentru protectia mediului previn,
reduc si elimind poluarea sau orice alta degradare a mediului si includ masurile intreprinse pentru
refacerea habitatelor si ecosistemelor degradate.

in contextul unei cresteri a ponderii VAB a productiei de bunuri si servicii de mediu in PIB, se apreciazi c&
economia isi indreapta atentia si resursele catre solutii durabile si ecologice. Acest lucru reflecta nu doar
o responsabilitate crescuta fata de mediu, ci poate genera beneficii economice pe termen lung, precum
crearea de locuri de munca in sectoarele verzi si stimularea inovatiei in tehnologii ecologice. Pe de alta
parte, o pondere redusa poate indica dependenta predominanta de industrii traditionale sau mai putin
sustenabile din punct de vedere ecologic. In astfel de cazuri, se manifesta nevoia de evaluare a politicilor
economice si a masurilor adoptate pentru a incuraja tranzitia catre o economie verde.

in Romania, media ponderii in PIB a VAB a a productiei de bunuri si servicii de mediu in perioada 2012-
2020, a fost de 3,0%, in timp ce pentru UE media a fost de 2,3%. Fata de anul 2012, in Romania a fost
inregistrata crestere cu 0,2 p.p. in anul 2020, rata medie anuala de crestere fiind de 0,80%. La nivelul UE,
anul 2020 a marcat o crestere cu 0,3 p.p. fata de anul 2012, rata medie anuala de crestere fiind de 1,53%.

Fig. 13. Valoarea adaugata bruta a productiei de bunuri si servicii de mediu ca procent in PIB, in
Romania si UE
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Cea mai insemnata contributie din perspectiva VAB a productiei de bunuri si servicii de mediu in Romania
a fost inregistrata in domeniul protectiei aerului si a climei, cu o pondere medie in PIB in perioada 2012-
2020 de 0,7%, iar la nivelul UE, domeniul managementul deseurilor, cu o medie de 0,6% in PIB.

Monitorizarea evolutiei ponderii VAB a productiei de bunuri si servicii de mediu in PIB ofera o perspectiva
asupra directiei economiei si a eforturilor depuse pentru atingerea obiectivelor de sustenabilitate. Este
important ca aceste analize sa fie coroborate cu informatii detaliate privind impactul economic, social si

de mediu al activitatilor ecologice pentru a obtine o imagine completa a contributiei acestora la
dezvoltarea economica.
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Impact si adaptare

Tabelul 1.9. Indicatori pentru impact si adaptare la schimbarile climatice

Indicatori pentru impact si adaptare la schimbarile climatice

Numar de grade-zile de incalzire si de racire

Pierderi economice cauzate de schimbarile climatice

Indicele de exploatare a apei

Suprafata terenurilor amenajate cu lucrari de irigatii si suprafata agricola irigata

Volumul de apa captata din surse de suprafata, pe sectoare de utilizare

Numarul de persoane decedate/ranite atribuite dezastrelor naturale, inregistrate
la interventiile Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta, la 100.000 de
locuitori

Pagubele anuale la inundatii

Suprafata protejata cu sisteme antigrindina si de crestere a precipitatiilor

Numarul de interventii ale Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta,
cauzate de producerea unor fenomene meteorologice periculoase si/sau asociate
Ponderea bugetului alocat activitatii Inspectoratului General pentru Situatii de
Urgenta in totalul cheltuielilor guvernamentale

Populatia acoperita de semnatarii pentru Pactul Primarilor

Temperatura medie lunara/anuala la nivelul Romaniei

Cantitatea lunara/anuala de precipitatii la nivelul Romaniei
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1. Numar de grade-zile de incalzire si de racire

Temperaturile exterioare pot afecta nivelul de confort si cererea de incalzire si racire a locuintelor.
Schimbarile climatice contribuie, pe de o parte, la cresterea temperaturilor medii, adica o crestere a
numarului zilelor neobisnuit de calde si, pe de alta parte, la o scadere a numarului zilelor reci. Aceste
schimbari conduc catre o cerere mai scazuta de incalzire a locuintelor si o crestere a cererilor de racire a
acestora. Impactul incalzirii globale se reflecta asupra gradelor-zi de incalzire si de racire. Schimbarile
climatice conduc la cresterea intensitatii si frecventei evenimentelor climatice si meteorologice extreme,
care, la randul lor, influenteaza negativ resursele, biodiversitatea si ecosistemele. Fluctuatiile
temperaturii aerului exterior au impact nu numai asupra confortului uman ci si asupra consumului de
energie, in principal in cladirile rezidentiale.

In Romania, in perioada 2008-2022, s-a manifestat o tendinta de scadere a numarului de grade-zile de
incalzire, cu o rata medie anuala de crestere de -0,31% si o tendinta de crestere a numarului de grade-
zile de racire, cu o rata medie anuala de crestere de 3,06% pe an. Comparativ cu media la nivel UE,
Romania inregistreaza un numar mediu de incalzire de 2.866,2 grade-zile in perioada 2008-2022, sub media
UE cu 5,3%. In ceea ce priveste necesarul de energie pentru racire a cladirilor, Romania inregistreaza in
perioada 2008-2022 o medie de 115,8 grade-zile, peste media la nivelul UE cu 18,8%.

Fig. 1. Numar de grade-zile de incalzire si de racire, in Romania si UE

- numdr de grade-zile - - numdr de grade-zile -
4000 400
3000 ._.-'-_.-—"'.—' W 300
2000 200

1°°°|||||||"’°
el PR NRR

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

o

mmmm RO - grade-zile de racire UE - grade-zile de racire
==m== R0 - grade-zile de incalzire UE - grade-zile de incalzire
Notd: Datele pentru grade-zile de rdcire sunt prezentate pe axa a ll-a
Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2022: RO grade-zile de incdlzire=-0,31%, RO grade-zile de rdcire=3,06%,
UE grade-zile de incdlzire=-0,43%, UE grade-zile de rdcire=4,69%

Cea mai mare parte a energiei utilizate pentru incalzirea locuintelor se obtine prin arderea
combustibililor, ceea ce dauneaza mediului inconjurator prin eliminarea in atmosfera a unor cantitati
impresionante de dioxid de carbon, un gaz cu un puternic efect de sera. Romania are un mix energetic
echilibrat si diversificat, tara noastra beneficiind de importante resurse energetice interne, cum ar fi
petrolul, gazele naturale si carbunele. Romania a investit si a sustinut dezvoltarea surselor regenerabile
de energie, precum energia eoliand, energia solara, biomasa si energia produsa in cadrul micro-
hidrocentralelor. Dezvoltarea sectorului energetic este parte a procesului de dezvoltare a Romaniei.

Una dintre actiunile pentru sustinerea dezvoltarii durabile consta in eficientizarea energetica a cladirilor,
care conduce la reducerea necesarului de incalzire/racire a cladirilor. Pentru cresterea rezilientei este
necesara renovarea cladirilor astfel incat acestea sa devina mai eficiente din punct de vedere energetic
si mai putin dependente de combustibilii fosili. Renovarile sunt esentiale pentru reducerea consumului de
energie al cladirilor, a emisiilor si a costurilor cu energia, aceasta activitate generand si locuri de munca
la nivel local.
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2. Pierderi economice cauzate de schimbarile climatice

Schimbarile climatice reprezinta o preocupare globala nu doar din perspectiva impactului asupra mediului,
ci si din cauza consecintelor lor economice semnificative. Pierderile economice cauzate de schimbarile
climatice sunt tot mai evidente si afecteaza diverse sectoare, avand un impact direct asupra cresterii
economice si a bunastarii globale.

Unul dintre principalii factori care contribuie la pierderile economice sunt evenimentele climatice
extreme, cum ar fi uraganele, inundatiile, secetele si incendiile de padure. Aceste evenimente au
capacitatea de a distruge infrastructura, recoltele agricole, locuintele si bunurile, determinand costuri
semnificative pentru reconstructie si recuperare. Schimbarile climatice afecteaza productia agricola prin
modificarea regimurilor de temperatura si a modelelor de precipitatii. Variabilitatea climatica si
extremele meteo pot duce la scaderi ale recoltelor, compromitand securitatea alimentara si generand
pierderi economice consistente in sectorul agricol.

Unele domenii economice care depind direct de resursele naturale, precum pescuitul, silvicultura si
turismul, sunt vulnerabile in fata schimbarilor climatice. Cresterea temperaturilor si distrugerea
habitatelor marine afecteaza stocurile de peste, iar evenimentele meteorologice extreme afecteaza
zonele turistice. Schimbarile climatice pot influenta sanatatea oamenilor prin raspandirea bolilor
transmise prin virusi, cresterea temperaturilor extreme si calitatea aerului. Aceste probleme pot genera
costuri semnificative pentru sistemele de sanatate, prin tratarea bolilor si gestionarea crizelor de sanatate
publica.

Analiza datelor disponibile la Eurostat indica faptul ca Romania se afla printre statele membre in care
pierderile economice cauzate de schimbarile climatice sunt mici. Tn anul 2021 au fost inregistrate pierderi
de 1,5 euro/locuitor in timp ce la nivelul UE acestea au fost 133,0 euro/locuitor. Pierderile economice
totale cauzate de schimbarile climatice au fost de 29 milioane euro in Romania si de 59.437 milioane euro
in UE, in anul 2021.

Fig. 2. Evolutia pierderilor economice datorate climei
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Evenimentele climatice extreme pot provoca daune serioase la nivelul infrastructurii, cum ar fi distrugerea
drumurilor, podurilor si retelelor de energie. Aceste pierderi necesita investitii substantiale in
reconstructie si pot afecta, de asemenea, sectorul asigurarilor, determinand cresterea costurilor de
acoperire a riscurilor asociate schimbarilor climatice. Pe langa costurile imediate, investitiile necesare
pentru adaptare si mitigare a schimbarilor climatice pot genera, de asemenea, presiuni financiare
semnificative pentru guverne, companii si comunitati.

Pierderile economice cauzate de schimbarile climatice impun implementarea unor actiuni coordonate la
nivel global pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, adaptarea la impactul climatic si
gestionarea riscurilor asociate. Masurile eficiente pot contribui la limitarea costurilor economice si la
construirea unei societati reziliente la schimbarile climatice.
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3. Indicele de exploatare a apei

Indicele de exploatare a apei evidentiaza presiunea exercitata asupra resurselor de apa in ceea ce priveste
cantitatea si monitorizeaza utilizarea rationala a acestora pentru a gestiona deficitul de apa si a se adapta
la schimbarile climatice. Acest indicator este folosit pentru a urmari progresul catre ODD6 - Apd curatd si
sanitatie. Indicele de exploatare a apei cuantifica volumul de apa extras si cantitatea de apa care revine
in mediul inconjurator dupa utilizare. Diferenta dintre captarea si restituirea apei este considerata consum
efectiv de apa si evidentiaza presiunea asupra resurselor regenerabile de apa dulce pe fondul cresterii
cererii.

n absenta unor obiective asumate la nivel european, valorile indicelui mai mari de 20% sunt, in general,
considerate a fi un semn al deficitului de apa, in timp ce valori egale sau mai mari de 40% indica situatii
de deficit sever de apa, ceea ce inseamna ca utilizarea resurselor de apa dulce este nesustenabila. .
La nivelul UE, indicele de exploatare al apei a scazut de la 4,7%, in anul 2008, la 3,6% in anul 2019. In
Romania, comparativ cu UE, indicele de exploatare al apei a fost mai mare cu 14,7 p.p. in anul 2008
(19,5%) si cu 5,4 p.p. in anul 2019 (9,0%). In perioada analizata, la nivel national, indicele de exploatare
a apei a avut cea mai mare valoare in anul 2014 (25,2%), iar cea mai scazuta a fost in anul 2019 (9,03%).
Rata medie anuala de crestere, in perioada 2008-2019, a fost de -6,74% pentru Romania si de -2,43% pentru
UE.

Fig. 3. Indicele de exploatare al apei in Romania si UE
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2019: RO=-6,74%, UE=-2,43%

Repartizarea neuniforma a resurselor de apa pe teritoriul tarii, gradul insuficient de regularizare a
debitelor pe cursurile de apa si poluarea semnificativa a unor rauri interioare reprezinta principalii factori
care determina ca zone importante ale tarii sa nu dispuna de surse suficiente de alimentare cu apa in tot
cursul anului. Aceasta problema de distributie inegala si de calitate precara a resurselor de apa genereaza
provocari semnificative in asigurarea necesitatilor de apa in anumite regiuni ale tarii. Zonele afectate se
confrunta cu dificultati in a furniza cantitatile necesare de apa potabila populatiei si sectorului agricol, in
special in situatii de fenomene extreme, cum ar fi seceta sau perioadele de temperaturi scazute in timpul
iernii. Gradul insuficient de regularizare a debitelor pe cursurile de apa accentueaza aceste probleme,
afectand capacitatea de stocare si distributie a apei in intreaga tara.

Nu in ultimul rand, poluarea semnificativa a unor rauri interioare agraveaza situatia, afectand calitatea
apei disponibile si limitand utilizarile posibile, inclusiv cele pentru consumul uman si activitati agricole.
Combaterea poluarii si implementarea masurilor de protectie a calitatii apelor devin esentiale pentru a
asigura accesul la apa sigura si durabila in aceste regiuni afectate.

Lipsa apei reprezinta una dintre cele mai grave amenintari actuale la adresa dezvoltarii durabile.
Cresterea captarilor de apa dulce, raportata la resursele disponibile, poate avea consecinte devastatoare
pentru mediu si poate impiedica dezvoltarea economica si sociala.
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4. Suprafata terenurilor amenajate cu lucrari de irigatii si suprafata agricola irigata

Schimbarile climatice au impact major asupra gestionarii resurselor de apa si a practicilor agricole,
influentand direct suprafata terenurilor amenajate cu lucrari de irigatii si, implicit, suprafata agricola
irigata. Cresterea frecventei si intensitatii secetelor asociate cu schimbarile climatice poate accentua
nevoia de irigatii in regiunile agricole afectate.

Schimbarile climatice pot aduce modificari semnificative in distributia si intensitatea ploilor. Zone care
anterior nu necesitau irigatii ar putea deveni mai aride, determinand o extindere a suprafetei terenurilor
amenajate cu lucrdri de irigatii. incdlzirea globala poate, de asemenea, genera nevoia sporita de apa
pentru culturi. Tn consecinta, suprafata agricola irigata ar putea creste pentru a as1gura necesarul de apa
pentru plante. AmenaJarea terenurilor agricole cu sisteme de irigatii reprezinta o masura de adaptare la
schimbarile climatice si de combatere a secetei. Impactul asupra mediului este pozitiv, intrucat prin
irigare se conserva calitatile solurilor cultivate in perioadele de seceta.

Suprafata agricola amenajata pentru irigatii din Romania a fost, in anul 2022, de 3.059,9 mii hectare, in
crestere cu 1,8 mii hectare fata de anul 2008, dar in scadere cu 5,0 mii hectare fata de anul 2021.
Suprafata agrlcola lrlgata cu cel putin o udare pe an agricol a crescut de la 258 mii hectare in anul 2008,
la 528 mii hectare in anul 2022. in conditiile mentinerii ratei medii anuale de crestere din perloada 2008-
2022, de 5,26%, se estimeaza ca suprafa’;a agrlcola irigata cu cel putin o udare va ajunge in anul 2030 la
796 mii hectare.

Fig. 4. Suprafata terenurilor amenajate cu lucrari de irigatii si suprafata agricola irigata
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Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2022: Suprafata agricold amenajatd pentru irigatii=0,004%,
Suprafata agricold irigatd cu cel putin o udare=5,26%

Prin reabilitarea si extinderea infrastructurii de irigatii din Romania se poate inregistra cresterea eficientei
activitatilor agricole, sprijinirea sectorului agricol pentru a face fata provocarilor generate de schimbarile
climatice pe termen lung, in special cele legate de secetd, precum si asigurarea stabilitatii si securitatii
alimentare in conditiile manifestarii unor factori climatici nefavorabili.

Romania prezinta un risc considerabil la schimbari climatice, efectele acestora fiind reflectate de
modificarile in regimul de temperatura si precipitatii, care afecteaza o parte semnificativa din suprafata
agricola a tarii, mai ales in zonele situate in partea de Sud, Sud-Est si Est.

n contextul schimbarilor climatice, este importantd dezvoltarea si implementarea unor tehnologii si
practici de irigatie eficiente. Sistemele de irigatii inteligente, care utilizeaza tehnologii precum senzori si
monitorizare, pot ajuta la o distributie mai eficienta a apei si la reducerea consumului nejustificat de apa.
Producatorii agricoli vor trebui sa se adapteze la noile conditii climatice prin ajustarea practicilor agricole
si a sistemelor de irigatii. Se pot dezvolta si promova tehnici agricole rezistente la schimbarile climatice,
cum ar fi plantele rezistente la seceta si practicile agricole care maximizeaza eficienta utilizarii apei.
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5. Volumul de apa captata din surse de suprafata, pe sectoare de utilizare

Volumul de apa captata din surse de suprafata este afectat semnificativ de schimbarile climatice,
generand provocari in gestionarea acestei resurse vitale. Cresterea frecventei si intensitatii evenimentelor
meteorologice extreme, cum ar fi inundatiile sau secetele severe, poate afecta capacitatea sistemelor de
captare a apei sa functioneze eficient. Inundatiile pot perturba infrastructura, iar secetele pot reduce
semnificativ cantitatea de apa disponibila in sursele de suprafata.

Schimbarile climatice aduc modificari in distributia si intensitatea ploilor, afectand regimurile hidrologice
ale surselor de suprafata. Perioadele de seceta sau, dimpotriva, de precipitatii excesive pot influenta
volumul disponibil de apd pentru captare. in regiunile afectate de schimbari climatice, pot aparea
modificari ale debitelor si nivelurilor apei in rauri si lacuri. Aceasta are impact direct asupra capacitatii
infrastructurii de captare a apei pentru asigurarea volumului necesar consumului uman, agricultura si alte
activitati.

Indicatorul urmareste prelevarile de apa pe sectoare, oferind o caracterizare a utilizatorilor, a activitatilor
de gestionare a resurselor, a serviciilor de apa si evidentiaza modul de utilizare a acesteia in activitatile
industriale, agricole si in sectorul public. Folosirea eficienta a apei in economie conduce la scaderea
volumelor de apa captatd, protejarea resurselor de apa prin diminuarea presiunii antropice asupra
acestora si contribuie la o utilizare rationala si durabila.

n per1oada 2010-2021, volumul de apa captata din surse de suprafata a inregistrat o crestere cu 26,0%,
de la 5.595 milioane m3 in anul 2010, la 7.050 milioane m? in anul 2021, rata medie anual3 de crestere
fiind de 2,12%. Cea mai mare pondere in cantitatea totala de apa captaté a fost utilizata, in anul 2021,
in industria prelucratoare (47,5%), urmata de agricultura (34,1%) si sectorul public (10,2%).

n perioada analizata, cea mai mare crestere a volumului de apa captata din surse de suprafata a fost
inregistrata in sectorul agricultura, silviculturd si pescuit (de 3,4 ori mai mare in anul 2021 fata de anul
2010), ca urmare a reabilitarii unor sisteme de irigatii. Captarea de apa pentru sectorul public a crescut
cu 10,9%, de la 650 milioane m? in anul 2010, la 721 milioane m3 in anul 2021.

Fig. 5. Volumul de apa captata din surse de suprafata, pe sectoare de utilizare
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2010-2021: RO=2,12%

Tn contextul schimbarilor climatice, este esentiald dezvoltarea si implementarea unor practici sustenabile
de captare a apei. Aceasta include tehnologii de captare eficiente, monitorizarea resurselor de apa si
adoptarea unor strategii flexibile pentru a face fata fluctuatiilor climatice.

Reducerea volumului de apa captat din surse de suprafata poate afecta ecosistemele acvatice, punand in
pericol biodiversitatea si echilibrul ecologic. Ajustarea politicilor de captare a apei trebuie sa tina cont si
de impactul asupra mediului inconjurator. Astfel, adaptarea si gestionarea eficienta a volumului de apa
captata din surse de suprafata devin esentiale in contextul schimbarilor climatice, cu scopul de a asigura
utilizarea sustenabila a acestei resurse si de a satisface nevoile diverse ale societatii.
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6. Numarul de persoane decedate/ranite atribuite dezastrelor naturale, inregistrate la
interventiile Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta, la 100.000 de locuitori

Dezastrul natural este un proces sau fenomen natural care poate provoca pierderi de vieti omenesti,
vatamari sau alte efecte asupra sanatatii, daune materiale, pierderea mijloacelor de trai si a serviciilor,
perturbari sociale si economice sau daune mediului.

Indicatorii care masoara impactul dezastrelor naturale sunt relevanti pentru politicile privind schimbarile
climatice, avand in vedere ca la nivel mondial, in ultimii ani, numarul dezastrelor naturale a crescut
semnificativ din cauza schimbarilor climatice. Frecventa, diversitatea si impactul dezastrelor naturale
necesita o gestionare constanta si o capacitate administrativa solida a institutiilor responsabile implicate
in prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta.

in perioada 2008-2022, indicatorul a avut o evolutie oscilanta, in functie de tipul si de amploarea
evenimentelor. Cele mai mari valori au fost inregistrate in anii 2012 si 2018 (0,08, respectiv 0,07 persoane
la 100.000 locuitori), din cauza inundatiilor care au avut loc n acesti ani, iar cele mai mici valori au fost
in anii 2009, 2011 si 2022 (0,005 persoane la 100.000 locuitori).

Fig. 6. Numarul de persoane decedate/ranite atribuite dezastrelor naturale, inregistrate la
interventiile IGSU, la 100.000 de locuitori
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Sursa datelor: IGSU
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2022: RO=-12,78%

Evolutia acestui indicator este influentata si de masurile luate pentru intarirea capacitatii de adaptare si
revenire la nivel functional in cel mai scurt timp dupa producerea evenimentului, prin imbunatatirea
constanta a cadrului legislativ si organizational.

Cresterea intensitatii si amplorii riscurilor naturale reprezinta o amenintare constanta pentru cetateni,
problema gestionarii dezastrelor constituind o prioritate pentru responsabilii nationali. Tn acest scop a fost
elaborat, in anul 2020, Planul National de Management al Riscurilor de Dezastre, care acopera un orizont
de timp de opt ani, cu unele masuri care se extind si dupa anul 2030, orientat pe integrarea diferitelor
componente ale sistemului national de gestionare a situatiilor de urgenta.
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7. Pagubele anuale la inundatii

Indicatorul masoara impactul cauzat de fenomenele hidrologice si ajuta la evaluarea capacitatii de
adaptare la riscurile legate de clima si dezastre naturale, prin monitorizarea daunelor fizice inregistrate
la inundatii.

In perioada analizata, indicatorul a avut valori variabile in timp, pe tipuri de pagube, cele mai mari valori
fiind in anul 2014, cand au fost afectate 14.590 de case si anexe gospodaresti, o suprafata de 210,5 mii
hectare de teren agricol, pasune si padure si o lungime de 6.207 kilometri de drumuri nationale, judetene
si comunale.

In anul 2020 s-a inregistrat cel mai mare numar de poduri si podete afectate de inundatii (3.276), iar in
anul 2013 a fost afectata o lungime de 1.800 kilometri drumuri forestiere.

Fig. 7.1. Pagubele anuale la inundatii, pe tipuri de pagube
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Sursa datelor: ANAR
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2022: Case si anexe gospoddresti=-15,80%, Poduri si podete=-8,49%,

Teren agricol, pdsune si pddure=-11,99%

Aparitia inundatiilor este determinata in primul rand de factori naturali legati de conditiile climatice, care
genereaza cantitati mari de precipitatii si furtuni. Printre cauzele care amplifica efectele dezastruoase
ale inundatiilor sunt: despaduririle, gradul mare de urbanizare, amplasarea de locuinte in zone inundabile,
sedimentele care se depun pe albiile raurilor.

De asemenea, n timpul inundatiilor are loc poluarea apelor de suprafata si a apelor subterane, prin
antrenarea in albiile raurilor a tuturor deseurilor de pe malurile apelor, prin descompunerea animalelor
inecate, prin distrugerea conductelor de transport al produselor petroliere. Valorile mari inregistrate la
acest indicator au impact negativ asupra ODD14 Viatd acvaticd si ODD15 Viatd terestrd.
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Inundatiile constituie un tip de risc care a existat si va continua sa existe, producand situatii de urgenta
ce necesita un raspuns operativ, integrat si eficient pentru limitarea si inlaturarea consecintelor negative
pentru populatie, valori materiale si culturale, economie si mediu.

Inundatiile pot avea cauze naturale (fenomene climatice manifestate in anumite conditii geologice,
geomorfologice, de relief, de sol si de vegetatie) sau antropice.

Fig. 7.2. Pagubele anuale la inundatii asupra cailor de transport
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Sursa datelor: ANAR

Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2022: Drumuri nationale, judetene si comunale=-4,79%,
Drumuri forestiere=-2,83%

Diminuarea consecintelor inundatiilor impune o serie de masuri si actiuni, de la cele premergatoare
producerii fenomenului (activitati de prevenire, de protectie si de pregatire) la cele de management din
timpul desfasurarii inundatiilor (actiunile de raspuns intreprinse in timpul inundatiilor) si cele intreprinse
post inundatii (de reconstructie).

Pagubele inregistrate la inundatii au efecte negative asupra vietii sociale si economice, deoarece sunt
diminuate veniturile populatiei fie prin intreruperea activitatilor, fie prin pagubele directe pe care le
suporta comunitatile afectate, ceea ce are impact si asupra ODD1 Fdrd sdrdcie, ODD2 Foamete zero si
ODD3 Sdndtate si bundstare.
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8. Suprafata protejata cu sisteme antigrindina si de crestere a precipitatiilor

Suprafata protejata cu sisteme antigrindina si de crestere a precipitatiilor este o arie stabilita sa fie
protejata la caderile de grindina. SNACP este un ansamblu coerent organizatoric si functional, continand
mijloace tehnice si personal specializat in actiuni de interventii active in atmosfera.

In conformitate cu noile abordari mondiale privind managementul riscului, SNACP actioneaza ca un
mecanism de preventie si protectie ex ante, important pentru dezvoltarea durabila a zonelor rurale pentru
ca asigura nu doar protectia culturilor agricole, ci si a comunitatilor locale si a bunurilor publice si private
din zonele de interventie. Analistii considera ca protejarea recoltelor este si mai importanta in actualul
context international, in care Romania poate sa-si puna in valoare potentialul agricol atat pentru consumul
intern, cat si pentru exporturi.

Fig. 8. Suprafata protejata cu sisteme antigrindina si de crestere a precipitatiilor

- mii ha -
2400

2000

1600

1200

800

. ll
{,_-_----I.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Sursa datelor: MADR
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2022: RO=22,17%

Cea mai mare suprafata protejata cu sisteme antigrindina s-a inregistrat in anul 2022, in crestere de 16,5
ori fata de cea mai mica suprafata protejata, in anii 2008 si 2010. Cea mai mare crestere anuald a
suprafetei protejate cu sisteme antigrindina s-a realizat in anul 2019, cand suprafata a crescut cu 50% fata
de anul anterior (cu 483 mii hectare).

Rata medie anuala de crestere a suprafetei protejate cu sisteme antigrindina in Romania, in perioada
2008-2022, a fost de 22,17%. Pastrand aceasta rata medie anuala de crestere, pana in anul 2030 suprafata
protejata cu sisteme antigrindina si de crestere a precipitatiilor va fi de peste 11 milioane hectare.

In prezent, la nivel national, aproximativ 30% din terenurile vulnerabile la fenomenele meteo extreme
sunt protejate cu sistemele de rachete antigrindina. Majoritatea culturilor protejate sunt culturi viticole,
legumicole si pomicole. In general, eficienta economica a infrastructurii antigrindina variaza in functie de
costurile de infiintare/operare/exploatare si intretinere, de conditiile meteo-climatice din sezonul de
combatere a caderilor de grindind, precum si de numarul si calitatea interventiilor active in atmosfera din
sezon.
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9. Numarul de interventii ale Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta, cauzate
de producerea unor fenomene meteorologice periculoase si/sau asociate

Fenomenele meteorologice periculoase sunt forme de manifestare violenta a vremii, in timp scurt, pe arii
relativ mari de teren, provocand, pe termen mediu si lung, pierderi de vieti omenesti, pagube materiale
si degradarea mediului inconjurator.

In perioada 2008-2022, evolutia numarului interventiilor IGSU cauzate de fenomene meteorologice
periculoase a avut un trend oscilant, cel mai mare numar fiind in anul 2017 (1.615 interventii), iar cel mai
mic in anul 2009 (230 interventii). Pe medii de rezidenta, a crescut ponderea interventiilor in mediul urban
de la 41,0% in anul 2008 la 78,9% in anul 2022, in timp ce ponderea interventiilor in mediul rural a scazut.
Rata medie anuala de crestere inregistrata pentru total interventii, in perioada 2008-2022, a fost de 6,11%,
fiind mai mare in mediul urban (11,19%) si mult mai mica in mediul rural (-1,41%).

Fig. 9. Numarul de interventii ale IGSU, cauzate de producerea unor fenomene meteorologice
periculoase si/sau asociate, pe medii de rezidenta
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Sursa datelor: IGSU
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2022: total=6,11%, urban=11,19%, rural=-1,41%

Romania a fost afectata de fenomene meteorologice a caror amploare, intensitate, frecventa si mod de
manifestare au generat un impact negativ important asupra dezvoltarii economice, a starii sociale si asupra
mediului, care au determinat cresterea numarului de interventii pentru situatii de urgenta.

Prin eficientizarea actiunilor de prevenire si gestionare a situatiilor de urgenta se urmareste mentinerea
sub control a riscurilor si asigurarea starii de normalitate a vietii comunitatilor umane.
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10. Ponderea bugetului alocat activitatii Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta
in totalul cheltuielilor guvernamentale

Bugetul alocat activitatii IGSU cuprinde totalul cheltuielilor alocate activitatii de prevenire si interventie
pentru stingerea incendiilor, descarcerare si prim ajutor SMURD, salvarea persoanelor si limitarea
pagubelor produse de inundatii, alunecari de teren, miscari seismice, epidemii, inzapeziri, seceta,
asistenta persoanelor aflate in situatii critice, interventia la accidente tehnologice, radiologice, nucleare,
biologice sau alte tipuri de calamitati naturale sau antropice.

Fig. 10. Ponderea bugetului alocat activitatii IGSU in totalul cheltuielilor guvernamentale
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Sursa datelor: IGSU, Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2021: RO=1,99%

Ponderea bugetului alocat activitatii IGSU in totalul cheltuielilor guvernamentale a crescut cu 29,2% in
anul 2021, fata de anul 2008. Cea mai mare crestere fata de anul anterior a fost inregistrata in anul 2020,
de 19,4%, ca urmare a impactului pandemiei de COVID-19, care a generat o criza sanitara si economica
fara precedent si a demonstrat faptul ca pregatirea pentru gestionarea unei crize de proportii nu este inca
suficienta si ca sunt necesare investitii pentru eficientizarea actiunilor de prevenire si gestionare a
situatiilor de urgenta, in vederea mentinerii sub control a riscurilor si asigurarii starii de normalitate a
vietii comunitatilor umane.

in perloada 2008- 2021, ponderea bugetului alocat activitatii IGSU in totalul cheltuielilor guvernamentale
a inregistrat o rata medle anuald de crestere de 1,99%. In conditiile cresterii numarului de interventii, a
frecventei situatiilor de urgenta de amploare sau intensitate deoseb1ta este necesar un efort natlonal
coordonat pentru a spori capacitatea Romaniei de a rezista si de a se recupera in urma dezastrelor
provocate de fenomenele meteorologice periculoase.
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11. Populatia acoperita de semnatarii pentru Pactul Primarilor

Indicatorul ofera informatii privind populatia acoperita de Pactul Primarilor pentru Clima si Energie.
Ponderea populatiei acoperite de Pactul Primarilor reprezinta raportul procentual dintre populatia
localitatilor care au semnat Pactul Primarilor intr-o tara si populatia totala a tarii respective. Pactul
Primarilor pentru Clima si Energie reuneste autoritati locale si regionale care se angajeaza in mod voluntar
sa implementeze obiectivele UE in materie de clima si energie pe teritoriul lor.

Indicatorul este utilizat in scopul monitorizarii progresului in ceea ce priveste integrarea masurilor de
atenuare si adaptare la schimbarile climatice in strategiile si politicile nationale.

n Romania, populatia acoperita de semnatarii pentru Pactul Primarilor a avut un trend oscilant, cu un
minim in anul 2010 (3,8 milioane persoane) si un maxim in anul 2018 (7,8 milioane persoane), dupa care
a urmat o scadere pana in anul 2022, cand a ajuns la 5,9 milioane persoane. Cea mai mare crestere anuala
din perioada analizata a fost inregistrata in anul 2011 (27,6%), iar cea mai mare scadere a fost in anul
2019 (-18,9%).

Fig. 11. Populatia acoperita de semnatarii pentru Pactul Primarilor
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Sursa datelor: Eurostat
Rata medie anuald de crestere, perioada 2010-2022: RO=3,76%

Un rol important in schimbarea comportamentul cetatenilor si abordarea problemelor legate de clima il
au autoritatile locale prin concilierea intereselor publice si private si prin integrarea actiunilor privind
atenuarea si adaptarea la schimbarile climatice in obiectivele globale de dezvoltare locala.

Pactul Primarilor pentru Clima si Energie reprezinta principala miscare europeana in care sunt implicate
autoritatile locale si regionale care se angajeaza in mod voluntar sa asigure reducerea emisiilor de CO,,
cresterea eficientei energetice si utilizarea surselor de energie regenerabila pe teritoriile lor.

Aderarea la Pactul Primarilor reprezinta o oportunitate pentru autoritatile locale de a beneficia de sprijin
si recunoastere europeana si de a face schimb de experienta cu omologii europeni.
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IMPACTUL SI ADAPTAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

12. Temperatura medie lunara/anuala la nivelul Romaniei

Temperatura aerului este marimea care caracterizeaza starea de incalzire sau de racire a atmosferei,
masurata n platforma meteorologica, in imediata apropiere a suprafetei terestre. Romania are un climat
temperat-continental de tip tranzitoriu, specific Europei Centrale. Temperatura medie in perioada de
iarna scade sub -3°C, iar in timpul verii este cuprinsa intre 22°C si 24°C.

Fig. 12. Temperatura medie anuala a aerului
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Sursa datelor: ANM
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2022: RO=0,21%

n perioada 2008-2022, cea mai ridicata temperatura medie lunara a aerului, la nivel national, s-a
inregistrat in luna iulie 2012, de 24,2°C, iar cea mai scazuta temperatura medie lunara a aerului s-a
jnregistrat in luna februarie a aceluiasi an, de -6,9°C.

In ceea ce priveste temperatura medie anuala a aerului, cea mai ridicata valoare din perioada 2008-2022
s-a inregistrat in anul 2019 (11,2°C), iar cea mai scazuta s-a inregistrat in anul 2011 (9,4°C).
Temperatura medie anuala, la nivelul Romaniei, a fost de 10,6°C in anul 2022, in crestere cu 0,3°C fata
de anul 2008 si cu 0,7°C fata de anul 2021.

Cresterea temperaturii medii anuale reprezinta principalul efect al schimbarilor climatice, ducand la
intensificarea frecventei fenomenelor meteorologice extreme, precum valurile de caldurd, incendiile,
inundatiile, grindina de mari dimensiuni, vantul puternic si descarcarile electrice.

Din aceasta perspectiva, unul dintre obiectivele Acordului de la Paris privind schimbarile climatice este
de a limita cresterea temperaturii globale cu 1,5°C.

84



IMPACTUL SI ADAPTAREA LA SCHIMBARILE CLIMATICE

13. Cantitatea lunara/anuala de precipitatii la nivelul Romaniei

Precipitatiile atmosferice reprezinta toate produsele de condensare si cristalizare a vaporilor de apa din
atmosfera, acumulate in nori si ajunse pe suprafata pamantului sub forma lichida, solida sau in ambele
forme in acelasi timp.

Fig. 13. Cantitatea anuala de precipitatii
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Sursa datelor: ANM
Rata medie anuald de crestere, perioada 2008-2022: RO=-1,06%

in perioada 2008-2022, cea mai ridicatd cantitate medie lunara de precipitatii, s-a inregistrat in luna iunie
2018 cu o valoare de 155,9 mm, iar cea mai scazuta cantitate medie lunara de precipitatii, s-a inregistrat
in luna noiembrie 2011 cu o valoare de numai 1,0 mm.

Cea mai ridicata cantitate medie anuala de precipitatii s-a fnregistrat in anul 2010 (842,2 mm), iar cea
mai scazuta in anul 2011 (482,2 mm).

Cantitatea medie anuala de precipitatii, a fost de 553,2 mm in anul 2022, in scadere cu 20,9% fata de anul
2021 si cu 13,8% comparativ cu anul 2008.

Scaderea cantitatii anuale de precipitatii are impact negativ asupra mediului, deoarece conduce la
reducerea nivelului apei raurilor si al panzei freatice, la scaderea calitatii aerului, favorizeaza incendiile
forestiere si degradarea habitatelor naturale.

85



DEFINITII SI CONCEPTE

e Cauzatori - Principalul factor al schimbarilor climatice este efectul de sera. Gazele din atmosfera
Pamantului actioneaza ca sticla unei sere, captand caldura soarelui si impiedicand-o sa se scurga
inapoi in spatiu si provocand incalzirea globala. Schimbarile climatice se refera la schimbarile pe
termen lung ale temperaturilor si ale starilor meteorologice. Astfel de schimbari pot fi naturale, din
cauza modificarilor activitatii soarelui sau a unor eruptii vulcanice mari. Dar, incepand cu anii 1800,
activitatile umane au fost principalul motor al schimbarilor climatice, in primul rand datorita arderii
combustibililor fosili precum carbunele, petrolul si gazul;

e Atenuarea - Atenuarea inseamna reducerea impactului schimbarilor climatice prin prevenirea sau
reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera in atmosfera. Atenuarea se realizeaza fie prin reducerea
surselor acestor gaze — de ex. prin cresterea ponderii energiilor regenerabile sau prin stabilirea unui
sistem de mobilitate mai curat — sau prin imbunatatirea stocarii acestor gaze — de ex. prin cresterea
dimensiunii padurilor. Pe scurt, atenuarea este o interventie umana care reduce sursele de emisii
GES. Atenuarea schimbarilor climatice reprezinta actiunile de limitare a schimbarilor climatice prin
reducerea emisiilor GES sau eliminarea acestor gaze din atmosfera;

e Impact si adaptare - Adaptarea inseamna anticiparea efectelor adverse ale schimbarilor climatice si
luarea masurilor adecvate pentru a preveni sau a minimiza daunele pe care acestea le pot provoca
sau a profita de oportunitatile care pot aparea. Exemplele de masuri de adaptare includ schimbarile
de infrastructura la scara larga, cum ar fi construtii cu rolul de protectie impotriva cresterii nivelului
marii, precum si schimbari de comportament, cum ar fi persoanele care isi reduc risipa de alimente.
n esenta, adaptarea poate fi inteleasa ca procesul de adaptare la efectele actuale si viitoare ale
schimbarilor climatice.
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