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Introducere

Scopul prezentului raport este de a prezenta recomandirile si orientivilor privind planul
documentat pentru sistemul integrat dedicat implementirii RPL 2021 (inclusiv gestionarea
utilizatorilor, criptarea ID-urilor, recuperare in urma dezastrelor, mentinerea disponibilitafii
sistermului in caz de avarie). Aceste actiuni fac parte din livrabilele din cadrul Acordului de Servicii
de Asistentd Tehnicd Rambursabile (RAS) privind Consolidarea Sistemului Statistic National
(P167217). Proiectul este implementat de cétre Institutul National de Statisticd (INS), cu sprijinul
Bincii Mondiale.

Prezentul Rezultat prezintd sprijinul acordat Institutului Nagional de Statisticd (INS) pentru
implementarea Recensdmantului Populatiei si Locuintclor, runda 2021, si documentarea sistemului
de colectare si productie a datelor pentru aceasta lucrare importanti de statistici sociald.

Roménia a implementat In premierd un Recensimént al Populatiei i Locuintelor (RPL) complet
digitalizat (100% informatizat) {2022, 14 martie — 31 iulie 2022). Acesta a permis colectarea
eficientd a datelor pentru 95,4% (18,15 milioane) din populatia estimatd a Rominiei cu ajutorul
untui mediu online dedicat si a asigurat evitarea oriciror pierderi de date colectate cauzate de erori
de citire manuald sau automati inerente recensamantului traditional cu creion si hértie.

Cunostintele si experienta dobdndite de INS pe durata actualului RPL creeazi fundamentele
implementdrii ynor viiteare anchete in domeniul statisticii sociale si ale tranzitiei Ia statistica
intercenzitard a populatie1 1 locuintelor in cadrul proceselor anuale pe bazid de registre. Logistica
aferentd colectirii datelor in baza combinatiei optime identificate (CAWI-CAPI) si implementate
pe durata RPL este reflectata in prezentul raport, cuprinzind sz sectiuni.

Prezentarea generald a fluxului sistemului integrat RPL, prima sectiune, include principalele faze
din organizarea proceselor de colectare a datelor, utilizarea mediilor fizice si online/internet
{mediile [T ale INS si STS, solutii si aplicatii, proceduri), precum si principalele sarcini ale
institutiilor responsabile, care permit exploatarea surselor de date in scopurile recensdmantului.

A doua sectiune prezinti o sintezi a fluxului de date pentru organizarea colectirii datelor in toate
etapele RPL, inclusiv detalii privind procesele de obtinere a datelor din surse adininistrative si
colectarea datelor in baza unor secvente logice din cadrul fazelor CAWI si CAPL

Sistemul de colectare a datelor RPL, prezentat in a treia sectiune, expune arhitectura generald
{componente hardware, sisteme de operare, aplicatii software, baze de date §i servicil efectronice),
procesul de securitate §1 testare pentru sistemul de colectare a datelor. Configuratia si instalarea
detaliate ale intregului sistem sunt descrise in raportul de realizare propriuzizi, conform cu executia,
din anexd (inclusiv codul pentru comenzi), dedicat specialistilor IT si administratoritor de sistem ai
INS.

Rapoartele privind monitorizarea colectirii datelor RPL sunt prezentate in a patra sectiune, care
oferd informatii legate de proces si exemple de rapoarte de monitorizare a colectirii datelor in cadrul
fazelor CAWI si CAPI, cu valori generale si pe judete, precum si rapoartele referitoare la activitatea
personalului de recenzare. Machetele rapoartelor de monitorizare si scripturile utilizate pentru a
calcula volumul de chestionare colectate si sumele de platd sunt previizute In anexe si arhivate in
tormat electronic.



Datele RPL colectate au fost prelucrate pe durata recenzirii sau in urma recenzrii, in scopuri de
validare, rectificare a erorilor, deduplicare, imputare a datelor lipsd sau incomplete, precum i de
calculare a indicatorilor statistici inclugi in productia rezultatelor recensamantului. Scripturile
aplicate pentru validarea datelor colectate in cadrul fazei CAWI, precum i cele pentru validarea si
aprobarea datelor colectate in cadrul fazei CAPI, ca elemente ale asistentei tehnice acordate, sunt
previzute ca anexe la prezentul raport si arhivate in format electronic in vederea unor operafiuni
ultericare de instalare si rulare de citre personalul INS. Cu toate acestea, scripturile sunt instalate
in mediul IT al INS (,,Serverul de prelucrare a datelor”). Etapele de prelucrare sunt descrise in a
cincea sectiune.

INS disemineazi rezultatele RPL si a considerat util pentru viitorii utilizatori ai datelor RPL sa
automatizeze accesul prin intermediul unei aplicafii care este prezentatd in a sasea sectiune.
Diseminarea datelor RPL cuprinde trei solutii specifice: hipercuburi de date, care sunt publicate in
mod obligatoriu pe portalul Eurostat; distributia pe griduri a datelor RPL, ce permite diseminarea
unui numir de 21 de indicatori (13+8) pe griduri (INSPIRE) de 1 km? pentru intreg teritoriul
Roméniei; si diseminarea tabelati a rezultatelor RPL. In timp ce echipa INS gestioneazi
hipercuburile de date pregatind mediul IT si instalind aplicatiile necesare furnizate de Eurostat cu
scopul de a prelua date din antrepozitul de date RPL organizat in mediul IT al INS, aceastd sectiune
prezintd distributia pe griduri si tabelele dinamice dezvoltate in cadrul proiectului. Structura,
functiile, intrarile, iesirile si fluxurile de date descriu aplicatiile dezvoltate. Aplicatiile sunt instalate
in mediul IT al INS {,,Serverul de prelucrare a datelor”) pentru a fi ulterior rulate de citre
personalul INS.

A saptea sectiune a raportului prezintd o serie de concluzii pe marginea RPL, etapa 2021. RPL a
reprezentat un eveniment statistic deosebit pentru Roménia si primul recensdmint informatizat,
pregitit si implementat in cadrul unui efort comun al INS si al altor autorititi publice pe parcursul
ultimilor cinci ani. La rindul sdu, acesta a necesitat asistentd tehnica substantiald in cadrul acordului
RAS curent, livratd sub forma unui numér de cincisprezece (15) rezultate, dintre care zece (10) au
reprezentat asistentd directd dedicatd RPL iar cinci (5) au asigurat suport incrucisat pentru alte
componente ale proiectului CONRENA (RGA, perioada intercenzitard si SICCA).

Instrumentele de suport pentru productia de date si pentru susienabilitatea proceselor si a aplicatiilor
implementate spre a fi utilizate de citre INS sunt prezentate in a opta sectiune a raportului.
Informatii suplimentare sunt disponibile Tn alte rapoarte livrate in baza RAS, fiind ficutd referire la
acestea in sectiunile prezentului raport.



1. Prezentare generald a sistemului integrat RPL

RPL etapa 2021 a reprezentat cea mai vastd operatiune statisticd desfasurati de citre INS in ultima
decada cu scopul de a colecta, prelucra i disemina date privind structura populatiei rezidente si a
locuintelor din Roménia. Scopul RPL a fost recenzarea integrald a populatiei, a unitétilor locative,
a unititilor locative si a gospodariilor care locuia/existau la data de 1 decembrie 2021 in Roménia.
RPL 2021 a necesitat si a aplicat instrumente optimizate, respectiv pentru:
i.  intocmirea si elaborarea cadrului de desfigurare a recensaméntutui
1. colectarca electronica integrald a datelor in doud moduri diferite, CAPL si CAWI, inclusiv
geo-referentierea integrali a tuturor datelor colectate si un management permanent al
calitiitii aplicat in fiecare etapd a procesului de colectare a datelor
ili.  prelucrarea datelor colectate si produetia unor statistici in vederea diseminarii

In concordantd cu scopul asumat al RPL, INS si alte entititi-omolog responsabile au implementat
proceduri si instructiuni administrative, infrastructurd si mijloace de comunicare fizice si
informatice, precum si instrumente de control pentru pregitirea si implementarea colectirii datelor.

Sistemul integrat proiectat si implementat (a se vedea Figura 1) a indeplinit asteptirile procesului
de colectare a datelor si a asigurat o ratd foarte ridicata a datelor colectate de la 18,15 milioane de
persoane (95,4% din populatia domiciliatd tinid a Rominiei}, oferind o listd consecventa de
variabile si rezultate calitative obtinute in timp util.

Figura 1 - Procesul sistemului integrat af RPL

Mediul IT at INS Mediul IT si de comunicatii al Sistemele INS de analizd a
Verificarea datelar, STS, datelor,
Procese de verificare a calitatii Aplicatii de auto-inregistrare si Solutii de validare i de
datelor, Survey Solutions, calitate a datelor,
Solutii de sectorizare Veriftcirt de calitate gi validare a Aplicati de diseminare
datelor

CONSTRUIREA CADRULUI RPL

COLECTARE DE DATE PROCESAREA DATELOR

Preluarea datelor din surse
administrative si pregatirea
bazei de date AMP

Faza CAWI - autoinregistrare

5 : Analiza datelor si validarea
si recenzare online

integritatii

Faza CAPI - colectarea

datelor de catre recenzori, . :
prin interviuri fata in fat3 (cu Editare de date, productie
ajutorul tabletelor) pentru diseminare

Colportarea adreselor,
geocodarea, sectorizarea si
pregatirea bazei de date
WebGIS

Procesul de colectare a datelor a fost organizat in tormat fizic si in medii online/pe internet, gazduite
de INS si STS dar si pentru a permite folosirea surselor de date administrative in scopurile

8



recensdméntului. Sursele de date administrative obtinute de la institutii publice au fost organizate
in cadrul mediului INS. Colectarea datelor de la populatia rezidentd a fost organizatd in mediu
online/internet in fazele CAWI si CAPI, prin intermediul auto-inregistrarii i a aplicatiilor Survey
Solutions. Datele recensiméntului au fost gizduite si securizate cu ajutorul sistemelor de colectare
a datelor ale STS, in timp ce productia statisticd a fost §i este asiguratd, pini la publicarea
rezultatelor, prin intermediul unor sisteme de analizd organizate In mediul INS.

Fazele axate pe colectarea datelor au fost si sunt asigurate prin controlul calitétii datelor, procese
fizice si logice in materie de siguranta si securitate descrise in rapoartele mai multor rezultate livrate
in cadrul aceluiasi acord RAS (a s¢ vedea Rezultatul 4.1b, Rezuitatul 7a, Rezultatul 10a, Rezultatul
10b, Rezultatul 10¢).

Desfigurarea RPL efectiv a avut la bazi configuratia definitd in Rezultatul 4.1c: Plan documentat
pentru sistemul integrat pentru implementarea RPL2021 (detalii privind modul in care va fi
realizatd implementarea infrastructurii IT pentru RPL 2021).

Rolurile institutionale si principalele responsabilititi privind configurarea sistemului integrat RPL.
au fost distribuite dupi cum urmeaza:

INS e« Asigurd resurse pentru gizduirea, coniractarea, instalarea, configurarea si receptia
sistemului IT integrat al INS
» Asigurd resurse pentru exploatarea sistemului IT integrat anterior, pe parcursul si
ulterior RPL2021
» Furnizeaz3 conectivitate la retea prin canal de fibrd opticd
» Prevede criteriile de receptie i administreazi testele de receptie
» Oferd suport in procesul de testare a performantelor

STS = Asigurd gizduire si furnizeazi masini virtuale pentru aplicafii software, servere ale
bazelor de date si de echilibrare a proceselor pentru activititi de colectare a datelor
» Furnizeazi conectivitate la retea prin canal de fibrd opticd si VPN intre STS g1 INS
» Configureaza accesul la Internet al sistemului de echilibrare a proceselor din aplicatie
e Configureazd FQDN (nume de domeniu complet calificaf) pe domeniul insse.ro
e Asigurd interconectarea cu baza de date a populatiei in vederea verificarii Codurilor
Numerice Personale (CNP)

BM e« Opereazi ca integrator general de sisteme, oferind recomandiri si orientari

» Administreazi procesul de instalare, configurare gi testare a aplicatiilor

+ Instalarea, Configurarea gi Optimizarea serverului Bazei de date PostgreSQL

« Instalarea si configurarea serverelor aplicatiet Survey Solutions, sistemului de
echilibrare a proceselor din aplicatie, componentei software de monitorizare, setului de
instrumente pentru teste si a portaiului de auto-inregistrare

» Desfisoard procesul de testare a performantelor, analizeazd rezultatele si oferd
recomandari

» Oferd documentatii conform cu executia pentru instalarea aplicatiilor

Astfel, echipele INS, STS si BM s-au implicat in permanentd, prin cooperare, in desfisurarea
fazelor efective ale recensiméntului si monitorizare, respectiv in facilitarea si asigurarea
functionarii integrale a sistemului integrat RPL, 24 de ore din 24, 7 zile din 7, din 14 martie pina
in 31 {ulie 2022.



2. Fluxul de date in toate etapele RPL

Fluxul de proces si cel de date au fost implementate si au functionat conform planificérii din raportul
Rezultatului 4.1c: Plan documentai pentru sistemul integrai pentru implementarea RPL202]
(detalii privind modul Tn care va fi realizatd implementarea infrastructurii IT pentru RPL 2021), a
se vedea Figura 2 de mai jos.

Figura 2 - Diograma de proces pentru RPL efectiv

1a) Datele pentru cladiri si

locuinte: preluate din surse

administrative procesate si
stocate

1b) Date administrative pentru
populalie procesate

2a) Sectorizare / segmentare
pentru determinarea sectorului
de recenzare pentru RPL

2b) Date administrative
prelucrate precompletate In
chestionar; chestionarul online

foloseste date despre populatie,

4a) Etapa CAPI- informatiile
despre adrese si respondenti ai
procesului CAWI finalizate
distribuite catre recenzori

(28-30 Mai, 2022)

3c) Etapa CAWI
Procesul online este finalizat:
(27 Mai, 2022}
Datele sunt prelucrate si stocate

3b) Etap] CAWI in curs;
chestionarul anline completat
trimis catre INS, verificari si

validari automate aplicate

3a) Etapa CAWI lansata
(preinregistrare)

(14 Martie, 2022)

4b) Etapa CAPI - Interviuri
fata in fata lansata

(31 mai, 2022)

4c) Etapa CAPI in derulare,
date colectate si transmise la
INS central pentru verificare si
validare; chestionarele
incomplete se retransmit
recenzorilor pentru finalizare

4d) Etapa CAPI finalizaata,
(31 iulle, 2022)

Datele verificate si stocate

| Ancheta de control RPL
(820 August, 2022

5) Prelucrarea si analiza
datelor, diseminare rezultate
preliminare

cladini si locuinte (30 Decembrie, 2022)

Procesul este explicat suplimentar In aceastd sectiune §i completat cu cadrul de asigurare a calitdtii
aplicat datelor colectate, si cu instrumentele statistice de promovare a protectiei si securitatii datelor
(a se vedea informatii detaliate in raportul Rezultatului 7a: Merodologie de evaluare si promovare
contind §1 in timp real a calitafii §i acoperivii datelor colectate RPL2021 §i a protectiei/securitifii
datelor; s1 In cel al Reeultatului 10c; Stabilirea unor instrumente stafistice provizorvii peniru
recensdminte folosind metode multimodule de promovare a protectiei si securitatii datelor).

Procesul de colectare a datelor a fost coordonat $i implementat de citre INS si autoritatile centrale
s1 cele locale. Procesul s-a axat pe folosirea datelor disponibile pentru populatie si cladiri, obtinute
din procesul propriu-zis de colectare a datelor (CAWI, CAPI), insd si pe maximizarea informatiilor
oferite de date obtinute din surse administrative.

2.1.  Fluxul datelor colectate din surse administrative

Acest demers a reprezentat o colectare preliminard a datelor despre populatie, clidiri §i unititi
locative. Activitatea s-a realizat de cétre echipa INS in perioada de pregatire a recensdmantului.
Caracteristicile pentru majoritatea cladirilor si unititilor locative, inclusiv coordonatele GIS si
adresele cladirilor, au fost colectate, prelucrate si stocate intr-o bazi de date initiala (a se vedea
detalii despre pregitirea bazei de date WebGIS in raportul Rezultatului 7a). Cladirile si unititile
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locative, in special adresele si datele geografice, au fost necesare in sine si utilizate drept referinte
initiale in recenzarea populatiei. Procesul de sectorizare pentru crearea sectoarclor (zonme de
recenzare) pentru populatia/zona de recenzat s-a realizat si verificat de cétre personalul INS 31 DTS
si a urmirit sd faciliteze activititile de egantionare in cadrul recensiméntului gi pe cele logistice.

Datele din surse administrative privind populatia au fost prelucrate pentru procesul de preincircare
a chestionarelor persenale in sistemul Survey Solutions de colectare a datelor, precum $i pentru
validarea datelor colectate in faza de prelucrare post-recenzare. O parte din datele cu caracteristicile
cladirilor i unititilor locative au fost coleciate de la un membru al gospodariei. CNP-ul persoanei
a fost transformat intr-un Identificator Statistic Unic printr-o functie de criptare HASH ireversibila.

2.2.  Fluxu! de date in cadrul CAWI

Preinregistrare - respondentii au accesat aplicatia de preinregistrare gazduitd pe internet, iar capul
gospodariei a completat CNP-ul si adresa gospodiriei/gospodariilor, adresa de e-mail si numarul de
telefon, numéarul membrilor gospodariei si, dupd caz, CNP-ul si adresa de e-mail ale acestora, De
asemenea, capul gospodiriei are posibilitatea de a declara adresa unor unititi locative secundare.
Un e-mail de confirmare a prelnregistrarii, irimis de domeniul insse.ro, continind linkul citre
chestionarul/formularul individual §i instructiuni de completare a chestionarului, a fost primit de
citre respondent, CNP-ul a fost criptat dupa preinregistrare, iar [dentificatorul Statistic Unic a fost
alocat fiecirui respondent. Capii de familie au primit In e-mail si linkuri catre
chestionarul/formularul pentru unitétile locative secundare.

Autorecenzare — respondentii au accesat linkul chestionarului primit prin e-mail, au completat
formularul online gi au transmis informatiile cétre serverul principal de aplicatii. Transmiterea si
validarea datelor in fluxul de date CAWI sunt prezentate in figura de mai jos {sursd: raportul
Rezultatului 7a).

Figura 3 - Flux de lucru de validare @ Chestionarului RPL in CAW! realizatd prin Survey Solutions

4, Transmiterea datelor
pentru completarea
chestionarului

transmisd prin
platformal

Respondent
(ARA daca nu exista acces
la autoinregistrare)
g 3. Generare chestionar; precompletarea
datelor din surse administrative;
trimitere link-uri ale chestionarelor

i trimite confirmarea pentru
finalizare cu succes
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Pe serverul principal s-a executat o procedura automati de validare, prin verificarea acceptabilitatii
informatiilor furnizate. Dacéd, potrivit cerintelor, faza de autorecenzare a procesului a fost
incheiatd/finalizatd, chestionarul online a fost trimis la INS pentru stocarea finali a datelor. In caz
contrar, 1n faza CAPI, recenzorul a avut sarcina de a contacta respondentii in faza ulterioard CAPI
de colectare fatd in fatd a datelor. Pentru chestionare validate, respondentii au putut primi o
confirmare online a reusitei procesului de autorecenzare accesand o platforma web dedicata.

2.3.  Fluxul de date Tn cadrul CAPI

INS a efectuat interviuri CAPI fatd in fati cu persoane care nu s-au autorecenzat sau au furnizat
informatii incomplete cu ocazia autorecenzdrii, apeldnd la recenzon care au Inregistrat rispunsurile
pe dispozitivele lor portabile. Transmiterea gi validarea datelor, in fluxul de date CAPIL, sunt
prezentate in figura de mai jos (sursé: raportul Rezultatului 7a).

Figura 4 — Flux de lucru de validare o Chestionarului RPL in CAPI realizatd prin Survey Solutions

Refuzd chestionarele cu |
erori (Resping ject) !

-

Responsabil INS Personal din UJIR Recenzor
{Headquarter) {Supervisor) {Interviewer)

m pp— R R T {3 Completears chastionarul |

i 4. si Aproba chestionarul !

Transmite chestianarul

completat {sincronizare)
Observator | '

(Recenzori sef
Coordonatori UAT)

i Poate lua rolul de Responsabil INS sau de i
Recenzor Sef, doar in modul vizualizare

Pe baza validirii automate, chestionarele completate prin CAPI au fost aprobate la Sediul central gi
transmise bazei de date centrale a INS. Supervizorii {de la DTS) au verificat chestionarele
incomplete sau pe cele cu erori si le-au realocat recenzorilor pentru a colecta datele lipsi sau
incorecte. Dupd validare, chestionarele au fost transmise bazei de date centrale a INS.

Din nou, INS a verificat gradul de acceptabilitate al acestor informatii, la sediul central. Daci cle
au fost acceptabile, faza de recenzare a procesului a fost finalizatd/incheiata. fn caz contrar,
supervizorii recenzorilor au fost contactati pentru a opera modificéri, iar modificarile au fost
realizate de citre recenzori la solicitarea supervizorilor.

Informatiile, odatid considerate acceptabile, au fost prelucrate si stocate.
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3. Infrastructura RPL efectiva pentru colectarea datelor

Rapoartele privind dezvoltarea si implementarea RPL au furnizat informatii detaliate despre
infrastruciura (hardware, aplicatii si comunicatii) pusi in aplicare pentru procesul de colectare a
datelor (a se vedea rapoartele de la Rezultatele 4.1b, 4.1¢, 4.2a, 7a, 10a, 10b, 10c sub acelasi RAS').
in continuare sunt prezentati pasii §i continutul infrastructurii RPL efectiv ca raport de executie.

3.1. Arhitectura generald

Pe baza observatiilor obtinute din pilot gi a estimdrilor volumului de muncé in timpul testérii per-
formantei (a se vedea Anexa ! Planificarea, executia si vezultatele testului RPL, Rezultatul 4.2a)
pentru a se asigura ci sunt indeplinite capacitatea planificatd a procesului de colectare a datelor si
timpul de raspuns convenit, si coroborat cu testarea de securitate pentru componentele expuse la
Internet ale sistemului (subiectul activitatilor expertilor STS acoperit pe protocolul STS — INS si
rapoartele de securitate existente), sistemul actual de colectare a datelor PHC a fost construit pe o
arhitecturd cu trei niveluri, constind intr-o pereche de 2 echilibratori de incércare care deservesc
cererile web, 5 noduri de server de aplicatii si o pereche de 2 noduri de baza de date. Valorile
semnificative sunt capturate de la toate nodurile si trimise la un nod de monitorizare.

Figura 5 — Mediul de productie al RPL
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il Rezultatul nr. 4.1b: Recomandari privind elahorarea documentafiei tehnice cu scopul de a organiza achizitia unui sistem IT integrat, inclusiv
hardware finclusiv tablete) 5i software (licenge), inclusiv stocare de date, protfectie §i securitate a datelor pentru rudarea activitdtifor dezvoltate in
bhaza RAS (GIS, RPL2021, RGA2020, perioade intercenzitare, SICCA)

Rezuitatul 4,1c; Plan documentat pentric sistemud integral pentru implementarea RPL202I (detalii privind maodul {n care va fi realizatd
implementarea infrastrocturii IT pentru RPL 2021);

Rezuitatul nr. 4.2a: Recomanddri si orientiiri oferite Beneficiarului pentru rularea sistemelui IT integrat cu componentele sale, hardware (inclusiv
tablete} 5i software flicenge), inclusiv stocare de date, protectic 5 securitate o dutefor pentva rularea activititilor dezvoltate i baza RAS (GIS,
RPL2)2I, RGA2020, perioade intercenzitare, SICCA);

Rezuliatul Ta: Raport privind serviciile de asistenia oferite Beneficiarului privind Metadologia de evaluare §i promovare continuég gi tn timp real a
calitaii §i acoperivii datelor colectate in cadrul RPL2021. precum si a protectiei/securitdtil datelor;

Rezultatul 7c: Raport privind serviciile de asistenta oferite Beneficiariui privind Recomanddrile si bunele practici de implementare a sistemulii de
management af datelor pentru datele gecspativle RPLIG2I si sectorizarea efectivd;

Rezaltatul 10a: Raport privied Recomandiirile oferite Beneficiorulul privind modul in cave se desfdsoard procesul de pilotare a RPLIGZE
Rezultatul 10b: Raport privind serviciile de asistentd oferite Beneficiarului privind Asistenta tehnicd si recemanddrile de bune practici pentry SDC,
confidentialitatea datelor, modalititi de a securiza microdate 5i date agregate; si

Rezultatal 10c: Raport privind serviciile de asistentd oferite Beneficiarulii privind Setul de instrumente sialistice provizorii pentru recensdmdni
Jolosind metode multimodale de promovare a protecfiel §i securitdtii datelor; §i raportul propriu-zis
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Nodurile sunt dispozitive virtuale gézduite la sediul STS. Urmaitoarele resurse au fost dedicate
fiecarui nod:

Tabelu! 1 — Resurse IT RPL afocate

Denunmire Spatiu necesar | SO invitat Memaorie Procesoare | Adresi IP
INS.BM-PROD- | 1000 GB Microsoft Windows 96 GB 24
APPO1 _ Server 2019 (64-bit)

INS.BM-PROD- | 82.09 GB Microsoft Windows 96 GB 24
APP02 Server 2019 (64-bit)

INS.BM-PROD- | 82.09 GB Microsoft Windows 96 GB 24
APP03 Server 2019 (64-bit)

INS.BM-PROD- | 82.09 GB Microsoft Windows 96 GB 24
APP04 Server 2013 (64-bit)

INS.BM-PROD- | 82.09 GB Microsoft Windows 96 GB 24
APP05 Server 2019 (64-bit)

INS.BM-PROD- | 1050 GB Ubuntu Linux 20.04 256 GB 48
DB01 {64-bit)

INS.BM-PROD- | 1050 GB Ubuntu Linux 20.04 256 GB 48
DB02 {64-bit)

INS.BM-PROD- | 58.08 GB Ubuntu Linux 20.04 32GB 16
LBO1 {64-bit)

INS.BM-PROD- | 58.08 GB Ubuntu Linux 20.04 32GB 16
LB02 (64-bit)

INS.VM-PROD- | 98.09 GB Ubuntu Linux 20.04 48 GB 16
SL (64-bit)

Un spatiu de stocare suplimentar cu dimensiunea de 2T montat prin NFS pe primul nod de server
de baze de date a fost destinat a fi utilizat pentru backup online, dupa caz.

Sisteme de echilibrare a proceselor

Sistemele de echilibrare a sarcinii se bazeazd pe NGINX editia comunitara versiunea 1.18.
Software-ul NGINX este compilat din sursd pentru a permite personalizdri viitoare. Au fost
addugate module sticky suplimentare la NGINX pentru a asigura persistenta sesiunii folosind
module cookie de sesiune.

Rolul celor doui sisteme de echilibrare a sarcinii este de a echilibra cererile web provenite de pe
Internet (dirijate prin echipamente de retea STS) catre cele 5 noduri de aplicatie intr-o manierd
consecventd, asigurdnd persistenta sesiunii. Ele sunt configurate intr-o configuratie de inaltd
disponibilitate activ-pasiva, astfel incét, atunci cind un nod este nefunctional, celdlalt sd poata
prelua solicitarile.

Servere ale bazelor de date

Serverele de baze de date se bazeazd pe software-ul de gestionare a bazelor de date Postgresql,
editie comunitard 12. Postgresql 12 este instalat din depozitul specializat dedicat versiunii actuale
a sistemului de operare.

Nodurile bazei de date servesc ca stocare a informatiilor pentru pastrarea sarcinilor, interviurilor si
a informatiilor de gestionare a sistemului si a utilizatorilor. Nodurile bazei de date utilizeaza
replicarea activ-pasiva, astfel incit un nod (MASTER) si fie in modul citire-scriere, in timp ce al
doilea nod (BACKUP) sa fie in modul ,doar citire”. Este implementatd optiunea de reluare
automata astfel fncét, in cazul in care MASTER este nefunctional, nodul BACKUP s# fie promovat
la rang de master. De asemenea, baza de date a fost configuratd pentru backup online, ceea ce face
posibild recuperarea punctului in timp in caz de inconsecventa a informatiilor.

Servere de aplicatii

Serverele de aplicatii constau in instante ale Survey Solution versiunea 21.1.7.30747, care este cea
mai recentd versiune stabild la momentul instalarii. Fiecare nod comunicd cu sistemele de
14



echilibrare a sarcinii pe portul 9700 prin http. O componenta dedicatd numita ExportService este
activatd numai pe primul nod. Aceastd componentd efectueaza exportul de date si comunicé cu toate
celelalte noduri de pe portul 5001. Serviciul poate fi apelat doar pe partea dinspre server si nu are
legdturd la Intemet. Datele din Survey Solutions pot fi exportate fie printr-un format de arhive
specializate, folosind interfata web, fie prin conectarea la o altd instantd Survey Solutions prin APL

Server de monitorizare

Serverul de monitorizare se bazeazi pe un set docker de containere, cu Prometheus drept colector
central de monitorizare, folosind §i Grafana pentru vizualizarea valorilor si InfluxDB pentru
inregistrarea valorilor. Sunt addugate functionalitdti suplimentare printr-o implementare k6
personalizatd care poate fi utilizatd pentru testarea performantei.

3.2. Disponibilitate ridicatd

S-a luat 1n considerare inalta disponibilitate pentru a evita punctul unic de defectiune in proiectarea
sistemului RPL. De asemenea, a fost luat in considerare obiectivul punctului de recuperare de o ora
(timp maxim in care anchetatorii pot rimine deconectati de la sistem). Disponibilitatea ridicata este
implementatd in fiecare dintre cele 3 niveluri, dupa cum urmeaza:

e Pe sistemele de echilibrare a sarcinii, existd o configuratie activ-pasiva care afiseaza un al
doilea nod in cazul in care serviciul NGINX al nodului curent este intrerupt.

e Pe serverele de aplicatii, deoarece cererile sunt directionate de la sistemele de echilibrare a
sarcinii, o verificare a stdrii le poate indica sistemelor de echilibrare a sarcinii daca nodul
curent al serverului de aplicatii este oprit, iar cererea poate fi redirectionatd catre un alt nod.

e Pe serverele de baze de date, existd un nod MASTER activ care deserveste toate cererile.
Datele sunt replicate pe un al doilea nod (BACKUP) si existd reluare automatd. Mecanismul
de restabilire este manual pentru un control mai bun al sursei defectiunii.

In cadrul sistemelor de echilibrare a sarcinii, mecanismul de Inalti disponibilitate a fost implementat
folosind pachetul software Keepalive. Keepalive a fost configurat si afiseze un IP virtual pe nodul
MASTER atunci cand serviciul NGINX de pe acest nod este functional, precum si s opreasca IP-
ul virtual pe MASTER si sd il afigseze pe nodul BACKUP in cazul in care NGINX are o defectiune
pe nodul MASTER.

Figura 6 — Mecanism de disponibilitate ridicatd a sistemelor | Figura 7 — Mecanism de disponibilitate ridicati a Bazei de
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Un mecanism similar de inalti disponibilitate a fost implementat pentru bazele de date. In cazul
nodurilor cu baze de date, este necesara o actiune suplimentard pentru a promova nodul BACKUP
la rangul de MASTER pentru ca serverul si poata scrie si cererile cétre motorul SQL.
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Pentru a verifica dacd primul nod actioneazd ca master, astfel Tncit si fie informat despre
schimbdrile de stare, a fost implementat un mecanism personalizat. Pe nodul principal, un script de
verificare actualizeazi informatiile dintr-un tabel utilizAnd data si ora curente la fiecare 5 secunde.
Dacé informatiile din tabel (care sunt replicate in al doilea nod) diferi de data si ora curentd cu mai
mult de 100 de secunde, Inseamni ci fie serverul Postgresql este nefunctional, fie. serverul este in
modul ,,doar citire”; in acest caz, poate fi deci declansata reluarca automata.

In cazul serverelor de baze de date, mecanismul de restabilire este manual si este descris Tn capitolul
referitor la operatiuni, Din cauza faptului ci pot fi multiple cauze ale defectiunilor, de 1a defectiuni
fizice la probleme de configurare software, se recomandi ca restabilirea si fie efectuatd manual
pentru a ajunge din nou la starea initiala.

Serverele de baze de date au fost configurate pentru replicare. Mecanismul de replicare ales a fost
replicarea logicdA (a se vedea https://www.postgresql.org/docs/12/different-replication-
solutions.html). Acest tip de replicare are avantajul de a fi un mecanism integrat, oferind un nivel
ridicat de consistentd si avind o amprentd minim3a asupra operatiunilor serverului principal.

3.3. Performanta

Sistemul a fost dimensionat pentru a permite unui numér de 25.000 de utilizatori/tecenzori si
lucreze concomitent. Deoarece configuratia recomandati pentru un singur nod s-a dovedit ci
suportd cel putin 6.000 de recenzori, atunci 5 noduri de aplicatie ar trebui sd fie mai mult decit
suficiente pentru a gestiona RPL.

3.4. Backup

Datoritd arhitecturii de inalid disponibilitate, backupul configuratiilor serverului nu este necesar,
deoarece fiecare configuratie de nod are backup Intr-un alt nod. Deci, backupul sistemului se reduce
la backupul datelor.

Postgresql a fost configurat pentru backup online, astfel Tncit este posibild o recuperare consecventa
la un moment dat pentru a recupera din erorile logice. Jurnalele de arhivi sunt configurate pe fiecare
nod MASTER din ambele centre de date.

3.5. Securitate

Securitatea fizici a sistemului se bazeaza pe controalele de securitate implementate in centrele de
date STS si pe procedurile si reglementirile interne ale INS si BM pentru utilizatorii care acceseazi
sistemul de la terminalele gizduite fie de INS, fie de BM.

Securitatea logica a sistemului are diferite niveluri de protectie:

e Firewallurile de retea STS protejeaza accesul la sistemele gizduite in centrele de date STS.
Accesul la interfata web publici a sistemului este limitat la TP-uri nationale.

e Toate dispozitivele au implementat firewalluri-gazdi care permit doar traficul minim
necesar pentru functionalitatea sistemului,

Serverele Windows sunt protejate de antivirusul nativ Windows Defender.

*  Accesul administrativ la sistem este protejat de o solutie VPN restrictionatii pomt-to -site,
disponibili exclusiv personalului autorizat.

e Accesul la aplicatia web este posibil numai pentru utilizatorii autentificati. Numele de
utilizator si parola sunt obligatorii pentru accesarea functionalititilor sistemului, iar
utilizatorii privilegiati sunt protejati suplimentar prin autentificare in doi pasi. De asemenea,
se foloseste un mecanism captcha (serviciu Google Recaptcha) pentru a refuza accesul
programatic.
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Securitatea generala a sistemului a fost evaluatd de STS conform bunelor practici. Pentru o protectie
continud Tmpotriva vulnerabilititilor comune, corectiile de securitate pentru componentele
sistemului au fost aplicate in mod regulat.

3.6. Gestiunea jurnalelor

Toate jurnalele de sistem au fost centralizate de STS. Acest lucru permite setarea alertelor pentru a
anunta persoanele responsabile de anumite evenimente legate de securitatea, disponibilitatea si
fiabilitatea sistemului.

3.7. Recuperare in urma dezastrelor

Mecanismul de recuperare in caz de dezastru se bazeaza pe comutarea DNS si pe replicarea bazei
de date. Primul nod de pe site-ul secundar este replicat continuu de la primul nod de pe site-ul

primar folosind replicarea in flux, astfel incat baza de date de pe site-ul secundar s fie actualizata
intr-o maniera consecventa.

Atunci cand este declarata o situatie de dezastru de cétre persoanele responsabile, se declanseazi
procedura de recuperare in caz de dezastru, care va avea urmatoarele etape principale:

1. Se comutd conexiunea la retea de la site-ul primar la cel secundar. Aceasta actiune va folosi
actualizarea inregistrarilor DNS, astfel incat modificirile sd fie aplicate conform TTL
convenit. In acest caz procesul va dura o ord. Site-ul secundar pentru sistemele de
echilibrare a sarcinii va publica initial o pagind HTML de notificare privind intretinerea.

2. {Intre timp, o procedurd manuali va promova primul nod de baze de date din al doilea centru
de date pentru a avansa la rangul de MASTER. Va fi configuratd replicarea cu nodul
secundar din al doilea centru de date, iar cand totul este in ordine, vor fi pamite celelalte
servicii.

3. Pagina de notificare privind intretinerea va fi inlocuitd cu o redirectionare catre serviciile
Survey Solutions, astfel incat utilizatorii sa poati accesa un mediu hou.

Este foarte importantd mentinerea configuratiei in centrul de date secundar in aceeasi stare ca in
centrul de date principal, de asa naturd incat de fiecare data cand configuratia se modifica in centrul
de date principal, aceasta sa fie replicata in centrul de date secundar. Urmatoarele resurse au fost
utilizate in centrul de date secundar pentru a acoperi capacitatea centrului de date primar:

Tabelul 2 — Resurse ale centrului secundar de dore RPL

Denumire Spatiu necesar | SO invitat Memorie Procesoare | Adresi IP

INS.BM-DR- 1000 GB Microsoft Windows 96 GB 24

APPO1 Server 2019 (64-bit) _

INS.BM-DR- 82.09 GB Microsoft Windows 96 GB 24

APP02 Server 2019 (64-bit)

INS.BM-DR- 82.09 GB Microsoft Windows 96 GB 24

APP03 Server 2019 {64-bit)

INS.BM-DR- 82.09 GB Microsoft Windows 96 GB 24

APP04 Server 2019 (64-bit) B

INS.BM-DR- 82.09 GB Microsoft Windows 96 GB 24

APP05 Server 2019 (64-bit)

INS.BM-DR- 1050 GB Ubuntu Linux 20.04 (64- | 256 GB 48
| DBO1 bit)

INS.BM-DR- 1050 GB Ubuntu Linux 20.04 (64- | 256 GB 48

DB02 bit)

INS.BM-DR- 58.08 GB Ubuntu Linux 20.04 (64- 32GB 16
| LBO1 o bit) I B——

INS.BM-DR- 58.08 GB Ubuntu Linux 20.04 (64- 32GB 16
| LB02 i |- bit)

INS.VM-DR- 98.09 GB Ubuntu Linux 20.04 (64- 48 GB 16

SL bit)
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De asemenea, o stocare NFS dedicatd asigurd un spatiu de 2T pentru primul nod al INS.BM-DR-
DBOL.

Figura 8 — Configurarea initiold a Survey Solutions peritru RPL

Primary Data Cenier Secondary Data Center

Dispozitive virtuale (Obiectiv de testare)

e Sistem de echilibrare a sarcinii (L.oad Balancer)
o 2x-15vepu, 32GB RAM
o Linux Server (Ubuntu 20.04 LTS)
o NGINX Load Balancer
® Servere de aplicatii {Application Servers)
o 5x - 24vepu, 96GB RAM
o Configurate cu Windows Server 2019
o Survey Solutions HQ
e Database Server
o 2x-4ovepu, 256GB RAM
o  Windows Server ori Linux (Ubuntu 20.04 LTS)
o PostgreSQL Server (version 12.4)

Dispozitiv de testare a sarcinii (sursa sarcinii)

e 3x 16vepu, 483GB RAM
e Linux OS (Ubuntu 20.04 LTS)
e Docker
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Retea(le):
DMZ — 2 x Load Balancers
Privatd — 5 x servere de aplicatii, 1 x server de baze de date, 1 x testare a sarcinit

Porturi intre reteles:
Internet - Load Balancers 80, 443 (port 80 va fi redirectionat citre 443 dupa instalarea certificatului

SSI)
DMZ — Internet 80, 443

Testare a sarcinii — dispozitive de echilibrare a sarcinii — 443, 9100, 8080
Dispozitive de echilibrare a sarcinii — servere de aplicatii — 9700

Privati(e) — Internet 80, 443

Configuratia detaliatd a sistemului este prezentatd in Anexa 1 — Sistemul informatic de colectare
a datelor RPL — Raportul conform ca executia.

Notii: Aceasta este configuratia in sistemul gestionat de STS - informafiile din Anexa 1 vor fi
utilizate pentru configurarea sistem IT integrat al INS in realizarea viitoarelor anchete structurale.
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4. Monitorizare si raportare pe durata colectarii datelor RPL-

4.1. Monitorizare si raportare zilnicd

Procesul de monitorizare si raportare pentru colectarea datelor a reprezentat o sarcini zilnici
realizatd pentru intreaga perioadd a RPL (15 martie — 31 iulie 2022), sub forma unui efort comun al
echipelor INS si BM. Solutiile fumizate au constat in scripturi create pentru generarea unor rapoarte
de monitorizare a colectiirii datelor in cadrul fazei CAWI (15 martie — 27 mai) i al fazei CAPI (31
mai — 31 iulie); de asemenea, a colectini pe judete, UAT-uri, ARA si recenzori.

Procesul de monitorizare i raportare a utilizat datele obtinute de la aplicatia Survey Solutions, mai
exact exportul de date privind activititile Tnregistrate pe durata fazei CAWI, cu referire la
chestionare generate, completate si transmise/validate si la activititile realizate de ARA (asistenti
de autorecenzare), precum gi pe durata fazei CAPI, cu referire la activititile realizate de recenzori
prin completarea chestionarelor cu o zi inainte, la chestionarele deschise si la cele completate de

cétre fiecare membru al personalului de recenzare cu roluri in Survey Solutions, precum si pe UAT-
uri $i pe judete.

Rapoartele CAWI generate de scripturile disponibile pe .,Serverul de Prefucrare a Datelor”, la
adresa /home/calex/RPL. CAWI stat/daily stats v3.R . au fost structurate sub formi de:

- Raport zilnic de monitorizare a colectdrii datelor pe judete, ce contine numarul total de
chestionare completate in zona urbani si in zona rurald, cu sau fird suportul ARA;

- Raport zilnic de monitorizare a colectarii datelor pe localititi (Unitate administrativ-
teritoriald), ce contine numirul total de chestionare completate;

- Raport zilnic de monitorizare a colectirii datelor pe ARA, ce contine numdrul total de
chestionare validate sau nevalidate completate, judetul si UAT in care a fost inregistratd
activitatea asistentului; g1

- Raport zilnic de monitorizare a tipurilor de erori $i mesaje transmise respondentilor pe
durata procesului de autoinregistrare;

Procesul de monitorizare zilnicd a furnizat datele pentru comunicirile privind colectarea zilnici a
datelor RPL, pe durata fazei CAWI, furnizate de citre echipa INS, agregate pe séptimani, cu referire
la domiciliu (urban/rural) si metoda de autorecenzare (cu sau tird ARA).

Figura 9 - Exemplu de raport zilnic de date CAW! colectate (pe judete}

g jud g _jud_code [chestionare |urban rural |ara non_ara
ALBA 10 177877| 109211| 68666|107800| 70077
ARAD 29 249046 147412|101634|153441| 95605
BACAU 47 257419| 128585(128834|156150| 101269
BIHOR 56 373203| 189769|183434(205204| 167999

Figura 10 - Exemplu de rapoft zilnic de date CAWI colectate {pe UAT-uri)

g_jud_code|g_muni g_muni_code [g_sat g sat_code |chestionare
10|BLANDIANA 3397|ACMARIU 3413 222
10[BLANDIANA 3397|BLANDIANA 3404 340
10(BLANDIANA 3397|POIENI 3431 2
10(BLANDIANA 3397|RACATAU ) 3440 22
10(BUCIUM 3459|BUCIUM 3468 75
10|BUCIUM 3459|BUCIUM-SAT 3495 96
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Figura 11 - Exemplu de raport zilnie de date CAWI colectate (pe ARA)

jud uat codr nr_chest valide [nr_chest_invalide |cod_ara_corect
AB MUNICIPIUL_ALBA_|ULIA 1001017 0001 395 8 ) 1
AB MUNICIPIUL_ALBA_|ULIA |001017 0002 548 4 1
AB MUNICIPIUL_ALBA_iULIA |001017 0003 1021 4 1

Figura 12 - Exemplu de raport zilnic cu tipuri de erori/mesaje inregistrate in timpul CAW/

interview _key |interview__id roster [idl |variable [fyp
41-74-13-67  |0872abc356014e8{NA NA [AA_SLR
38-43-83-92  lhcIbaababd3b456|NA NA |AA_SIR
83-59-52-06  [ac723febiS044ccfoNA NA |AA_SLR
04-64-09-99  [0feedbla588f4a00/NA NA |AA SIR

m

message__number [message

2|atenAgisl Anul A®nregistrat nu poate fi mai mare decAct 2021 !
1|AtenAfiet Anul A®nregistrat nu poate fi mai mic decA¢s anul de naAfter
1iAtenAgie! Anul A%nregistrat nu poate fi mai mic dechtt anul de nahiter
1|AtenAfie! Anul A°nregistrat nu poate fi mai mic decAct anul de naAfte

P Pa | ha s

Rapoartele CAPI generate de scripturile disponibile pe ,,Serverul de Prelucrare a Datelor”, la
adresa /home/calex/RPL_CAPI stat/monitorizare date colectate Judete.Rmd, au fost
structurate sub forma de:

- Un raport zlnic cuprinzitor de monitorizare a colectirii datelor, pe tard si pe judete, ce
contine numarul total de chestionare completate in fiecare judet si de cétre fiecare
recenzor/supervizor, precum si etapele in care se afld chestionarele (completat,
(re)alocat, respins/aprobat de Supervizor; respins/aprobat de INS central; '

Figura 13 - Exemplu de raport zilnic de date CAPI colectate (tari, judet, recenzor}

i =it ::'a:’"fes Total no. of | Tofal 9. of CUCLRHhY elges

County ' i questionnaires | enumerated Questionnaires; Rejected by [ A d by | Rejected by | Aproved by

SUPY - D 0 =
LS () assmnea‘to oft server persons Conpleied refalocated) | supenvizor | supervizer |Heatlquartér| Headlyuarter
AB SUP_AB 01 |INT 10170001 283 450 336 0| 0 0 316 0 134
AB SUP_AB_01  [INT_10170002 343 506 346 0 1] o 237 0] 269
Vs SUP_VS_N1  |P_167320_0005| 2 1] 0] 0 1] o 1] Q) [1]
Total COUNTRY 6026618 7809721 8812645 73191 82 7076| 3258433 68 4470871

Figura 14 - Exemplu de raport zilnic de date CAPI colectate (judef, recenzor)

1D Supervizor | 1D enumerator q:s:tta[!o::;:'fas Tota} R || UTEUTERCE LI i
County . guestionnaires | enumerated ., Hauestt fres| Refected by | Aproved by | Rejected by | Aproved by
{SUP} {INT} assigned to Comy N . .

e OH BETVRr persens refalocdted; § supervizor | supervizor (Headnuarter |Headdquarter

AB SUP_AB_D1 |INT_10170001 283 450 335 0 5 0| 316 0 134
AR SUP_AB_O1 |INT_10179002 343 506 346 o] 0 ] 237 0 269
AB SUP_AB_O1  |INT_10379003 324 383 515 0] 0 0 187 0 196
AB SUP_AS 01 [INT_10170004 322 498 238 0 0 ] 210 0 _288

fn cadrul aceluiasi proces de monitorizare a activititilor RPL si a rezultatelor specifice, pe recenzori
sau pe durate de completare a chestionarului, analiza paradatelor poate oferi informatii valoroase, in
acest sens, se tecomanda folosirea unei aplicatii cu scop special disponibile pentru personalul INS (nu
necesitd date de autentificare), la adresa phe__censustools de pe Serverul de Prelucrare a Datelor.

In urma procesului de monitorizare si a distribuirii sarcinilor, informatiile generate au fost
consolidate In rapoarte zilnice care au permis echipel INS de coordonare a RPL si informeze i s
faci recomandari citre DTS, recenzori, supervizori, coordonatori locali si observatori in legaturd
cu situatia colectirii datelor si nivelul de acoperire.

Machetele rapoartelor sunt disponibile ca arhive In format electronic care insotesc prezentul raport
ca Anexa 2 - Exemple de rapoarte de monitorizare zilnicd (CAWI, CAPI).
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4.2. Monitorizarea si raportarea activitatii personalului de recenzare in vederea

platii
Procesul de raportare pe marginea activititii personalului de recenzare a cuprins doud dimensiuni;

una axatd pe raportarea activititii, cealalti avind drept obiectiv calculul sumelor brute de platit
personalului de recenzare.

Monitorizarea colectérii datelor (folosind exporturi zilnice din Survey Solutions) a fost mijlocul de
coordonare a activititilor la nivel de recenzori, supervizori, coordonatori, precum si in procesele
administrative referitoare la remunerarca activititil desfdsurate de acestia. Informatiile privind
numirul de chestionare completate, situatia completirii pe sectiuni — unitate locativd, persoani,
clidire — a chestionarelor a asigurat informatiile de bazd pentru monitorizarea §i coordonarea
recenzorilor si, ulterior, pentru plata efortului depus de acestia {a se vedea exemplul de raport pe
recenzori st pe judete/UAT-uri in figurile de mai jos).

Figura 15 - Exemplu de raport de platd peniru activitatea recenzorului

Payrol statement - enumnerstor period May 31~ July 31, 2022} - H

Situatia de platd - pentru recenzori {perivada 31 rnai — 31 iulie 2022)

ATU name TATU SIRUTA
Denumire UAT SLATINA 'SIRUTA UAT 1125347
ATU cathegory {locality type 1 - usval; type 2 - isolated or with territoriai dispersion)
Tip localitate (Localitetel- obisnuits; 2-izolatd sau dispersati teritarial] 1

{€numerator |0

Cad rezenzor fuser recenzor]

INT_123456789

(From valld

{From valid
qusstionnaires eligible
for payment:)

Din chestionarate
vatidate eligibile pentru
plata:

{From valld
guestiannaires eilgible
for payment:)

Din chestionarale
validate eligibile pentru
platl: .

guestionnaires aligible
for paymant:}

Din chesticnarele
validata eligibile pantru
plata:

Total ammount for

{Rate LC) Rate (P} Rate (SC}
{Date} (Password) - i EPE
Tarif LC T TOTAL NO. OF SECFIONS |Tari§ ST
pata Parola (TOTAL NO. OF SECTIONS [:E'l') {TOTAL NO. OF SECTIONS (Il'l"fp (mn Sk [i;u Swma totala de plata
FOR DWELING (LC} FOR PERSON (P} ENUMERATION HLEW
ENUMERATION ENUMERATION COMPLETED)
COMPLETED} COMPLETED) TOTAL SECTIUNI PENTRU
TOTAL SECTIJNI PENTRU TOTAL SECTIUNI PENTRU e Syttt
RECENZAREA, LOCUINTEI RECENZAREA PERSOANE! o —— mczm. 1sc)
{LC) COMPLETATE (P) COMPLETATE COMPLETATE
A 8 1 2=1x3.5lel 3 A=3xTlel 5 6=5% 3.5Le 7

Figura 16 - Exemnplu de raport de platd pentru activitatea recenzorulul, pe judete si UAT-uri

Payrol statemant - enumerators period May 31- July 31, 2022)

Situagia de plati - pentru recanzor] {perioada 31 maf ~ 3 lulie 2002}

County
Judet {JURET
(From vehid questiannaires {£z0m valid questionnaires f;;’;:‘:gf;‘:::::‘_;‘""’
chigiale for pavment cirgible for payment) 4 o
Bin chestinnarete wildate in thestinnarele valktats :’;;2::’::?;:;#“"
ellgibile pentn plats: eligibile pentra plati: L B N
{Rate L) Rate {P) Rate (SC)
(AT rarme] [TOTALHO. OF SECTIONS FOR |1 payment 4TU cathegary [aTU
(TOTAL NO. OF SECTIONS FOR  [TanfLC (TGTAL . OF SECTIONS FOR  [Tanf P rarif 5 i
penumire VAT | o\EING (1C) ENUMERATION JLER PERSOM (P} ENUMERATION (i€ ng;félsnneuumsmnw (el lﬁl.li’l';s - TLICTT T Ry 1= T LA Fx T
COMPLETED) COMPLETED] TOTAL e e
TOTAL SECTIUNI PENTRU SECTIUMI PENTRU T
LOCUINTEL {€) [RECENZAREA PERSOANES (P} mumm" e OrUn (56)
COMPLETATE COMPLETATE EOMPLETATE
[ 1 2=1xTadlIC Lol 3 A=3y Tarit P Lei 5 =5 Tarit SCLal T 5 9

Calculul sumei totale remunerate unui recenzor si sumele totale distribuite catre UAT-uri si judete
prin alocéri de la Bugetul de Stat s-a realizat prin scripturile care sunt disponibile pe ,,Serverul de
Prelucrare a Datelor”, la adresele /home/calex/RPL CAPI stat/sifuatii_plata CAPI v5.R;
/home/calex/RPL. CAPI stat/situatii plata CAPI zile v2.R

Modelele de rapoarte sunt prezentate in Anexa 3 - Exemple de rapoarte de pliti aferente CAPI
si sunt furnizate ca arhive in format electronic.
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5. Procesele de validare a datelor colectate

Scopul procesului de validare a fost de a sustine nivelul de pregatire al datelor recensdméntului in
vederea prezentarii rezultatelor preliminarii gi transmiterii lor catre Eurostat, precum si de a
disemina rezultatele catre alti utilizatori (nationali / internationali): publicatii (tabele predefinite) si
tabele generate In urma unor solicitiri ad-hoc. Aceastd sectiune prezinti informatii despre proces si
instrumentele de validare a datelor colectate.

Prelucrarea datelor recensimintului a constat in validarea datelor, rectificarea erorilor, deduplicare,
imputarea unor date lipsd sau incomplete, calculul indicatorilor statistici inclusi in productia
rezultatelor recensdmantului. De asemenea, toate activititile au urmarit prelucrarea datelor cu
caracter personal intr-o manierd menitd si le asigure securitatea corespunzitoare. Procesul de
colectare a datelor recensdméntului presupune o serie de pasi prin care se asigurd integritatea si
acuratetea datelor: Colectarea Datelor, Prelucrarea Datelor, Editarea Datelor, Imputarca Datelor,
Analiza Divulgérii Datelor (SDC), Conirolul Calitatii Datelor, Publicarea Datelor (Diseminare).

Utilizarea metodelor CAWI si CAPI pentru colectarea datelor in recensiimént a oferit avantaje
peniru corectitudinea datelor, In special datoritd regulilor de validare incluse n elaborarea
chestionarului i a validarii in timp real din faza de colectare a datelor. De asemenea, recenzorii au
fost instruifi s respecte proceduri stricte pentru a se asigura ¢ informatiile colectate sunt exacte si
complete.

5.1. Prelucrarea datelor pe durata colectdrii datelor CAWI, CAPI

in timpul si ulterior colectdrii datelor, INS a prelucrat datele pentru a se asigura ci acestea sunt
exacte si complete. Activitatea a inclus identificarea erorilor si a neconcordantelor si asigurarea
faptului ci toate datele sunt in formatul corect.

Reducerea riscului de erori de intrare {greseli de ortografie} in timpul completirii chestionarelor
s-a realizat prin reguli avansate de navigare si validare in cadrul fazei de elaborare a chestionarului.
Capacitiitile platformei de colectare a datelor a oferit posibilitatea respectirii conditiilor de validare
din chestionar, atét pentru metoda CAWI, c¢ét s1 pentru metoda CAPL

Diferenta dintre conceptul chestionarului CAWI si cel al chestionarului CAPI a constat in afisarea
informatiilor de clarificare a intrebirilor §i raspunsurilor, fiind adaptate persoanelor care se
autorecenzauy, In cazul CAWI, si recenzorilor, Tn cazul CAPL

In cadrul chestionarclor CAWT si CAPI, au fost implementate reguli de validare pentru greseli de
ortografie, pentru intercoreldri intre rispunsuri si conditii logice referitoare la fluxul de lucru din
chestionar. O metodd de a reduce numirul greselilor de ortografie in CAWI a fost utilizarea pe cit
posibil a listelor in locul cisutelor peniru inserare de text liber.

Fluxurile de prelucrare a datelor au fost similare, insa procesul CAWI s-a incheiat cu validarea
chestionarului Intrucit procesul CAPI primise validarea gi se incheiase cu aprobarea chestionaruhui
(a se vedea figura de mai jos).

Figura 17 — Fluxuri gutomate pentru validare (foza CAW!) / aprobare (faza CAPI)

e Lo Validare
- RpPL2o21 Evaluare {etapa CAWI |
‘Bazadedate validare/co
colectate nditii de Aprobare
aprobare {etapa CAPI)

{chestionare) %
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in etapa CAWI a recensiméntului au fost implementate regulile de validare automati, urmarindu-
se caracterul complet al datelor colectate. Zilnic, pe baza datelor colectate disponibile, algoritmul
automat de validare s-a aplicat pe toate chestionarele complete/completate (disponibile pe ., Serverul
de Prelucrare a Datelor” la adresa /home/calex/RPI. CAWI stat/validari v3.R si Insotind in
format electronic acest report, Anexa 4: Seripturi de validare si aprobare a colectirii datelor
RPL (CAWIL, CAPI).

Dupa aceasta validare, pe chestionarelor pentru persoane, a fost generata o listd a persoanelor care
au finalizat autorecenzarea cu succes si trimisa platformei web, care a emis dovada autorecenzarii.
Algoritmul automat a fost elaborat de cétre echipa de recenzare a INS si implementat ca scripturi
R. A fost implementatd o metodd de identificare a chestionarclor multiple completate de o singura
persoand, fiind pastrat in baza de date chestionarul cel mai recent completat corect $i integral.

in etapa CAPI au fost implementare reguli de validare automatd pentru identificarea crorilor i a
caracterului complet al datelor colectate. Regulile de validare sunt mai stricte decat cele din etapa
CAWI deoarece recenzorii sunt instruiti si completeze chestionarul si si determine gradul de
corectitudine al datelor colectate. Un proces automat pentrn aprobarea chestionarelor corecte este
implementat sub formi de script R, pe serverul analitic, si este rulat zilnic pe toate datele colectate
(disponibil pe soerverul de Prelucrare a Datelor” la adresele
‘home/calex/RPL._ CAPI stat/validari CAPI v2.R s
(home/ealex/RPL CAPI stat/aprobari automate RPL_v1.10.R, insotind in format electronic
acest raport, Anexa 4 - Scripturi de validare si aprobare a colectirii datelor RPL).

Pe baza rezultatelor aplicarii algoritmelor in validarea i aprobarea chestionarelor, au fost intocmite
zilnic rapoarte de stare privind chestionarele, recenzorii si supervizoril.

5.2.  Prelucrarea datelor uiterior colectarii datelor
Fazele descrise mai jos sunt componente ale prelucrarii post-recensiimant a datelor.

Editarea datelor - echipa INS pentru pregitirea si prelucrarea datelor folosit o varietate de
proceduri de editare pentru a identifica §i corecta erorile din date, proceduri care au inclus
identificarea neconcordantelor, a valorilor lipsi si a valorilor din afara intervalului admis.

Imputarea datelor - in cazul datelor lipsi, echipa INS a folosit surse administrative pentru
completarea datelor §i metede de imputare statisticd pentru a esfima valori. Aceastd abordare a
facilitat asigurarea faptului ¢ datele finale sunt cit mai complete §i exacte posibil,

Analiza divulgiirii datelor - echipa INS a examinat datele pentru a se asigura cé acestea nu divulgi
eventuale informatii despre respondenti individuali. fn acest fel se protejeaza confidentialitatea
respondentilor cu privire la datele diseminate. Metode de Control privind divulgarea informatiilor
statistice sunt aplicate microdatelor brute pentru a pregiti microdatele finale in vederea
disemindrii. Metoda propusd pentru SDC, schimbul de inregistrari (en. ‘record swapping’), a
rezultat din asistenta tehnica oferita siidin cursurile de formare in acest domeniu la care au participat
expertii INS. :

Controlul calitdtii datelor - echipa INS a efectnat controale cuprinzitoare ale calititii la nivelul
datelor pentru a asigura acuratetea i caracterul complet al acestora. De asemenea, echipa a efectuat
evaluari independente pentru a evalua calitatea datelor,

Publicarea datelor (diseminare) - ca ultima faz3, echipa INS face publice datele. De asemenea,
echipa se asigurdl cé pune la dispozifie documentatia $i metadatele necesare pentru a-i ajuta pe
utilizatori sé inteleagi si sd utilizeze corect datele.
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6. Editarea si productia de date in scopul diseminarii

Diseminarea datelor RPL cuprinde trei solutii specifice: hipercuburi de date, care se publici in mod
obligatoriu pe portalul Eurostat, distributia pe griduri a datelor RPL, ce permite diseminarea unui
numir de 21 de indicatori (13+8) pe griduri (INSPIRE) de | km? pentru intreg teritoriul Roméniei,
gi diseminarea tabelelor dinamice cu rezultate RPL. Deoarece echipa INS gestioneazi hipercuburile
de date (pregitind mediul IT si instaland aplicatiile necesare furnizate de Eurostat cu scopul de a
prelua date din antrepozitul de date RPL. organizat in mediul IT al INS), aceastd sectiune prezint
distributia pe griduri si tabelele dinamice dezvoltate in cadrul proiectului.

6.1. Distributia pe griduri a datelor RPL

Gridurile de populatie reprezintd un instrument puternic in intelegerea si analiza caracteristicilor si
tiparelor populatiilor umane. Ele permit cercetdtorilor s studieze interactiunile Intre activitatile
umane §i mediul Inconjuritor §i $3 inteleagd cauzele de la baza fenomenelor care depisesc granite
administrative?. De exemplu, gridurile de populatie sunt utile cand se studiazi efectele inundatiilor,
ale navetei si ale extinderii urbane asupra comunititilor. Folosind griduri de populatie pentru a
analiza datele recensdméntului, cercetiitorii pot intelege mai bine detalii si nuante din datele
demografice, comportamente si necesitétilor diferitelor populatii si pot folosi aceste informatii
pentru a informa politici si procese decizionale. In plus, gridurile de populatie pot fi un instrument
in identificarca domeniilor care ar putea necesita supori sporit sau interventii. Pe scurt,
transformarea datelor recensdméntului in griduri de populatie poate oferi numeroase perspective ale
dinamicii si complexititii societitii wmane si ne poate ajuta si infelegem mat bine si 53 gestiondm
mai eficient provocirile comunititilor noastre.

Eurostat disemineazi griduri de populatie in cadrul eforturilor sale de a furniza date detaliate gi
exacte privind aspectele demografice, comportamentele i necesititile populatiei europene, Aceste
eriduri de populatie sunt create folosind date din recensimintele de populatie i locuinte ale Uniunii
Europene $i urmidrese si contureze un tablou detaliat §i coerent al populatiei 1a nivel de celule
individuale, acoperind in mod obignuit o suprafati de 1 km?.

Gridurile de populatie diseminate de Eurostat folosesc o varietate de variabile pentru a descrie
caracteristicile populatiei din fiecare celuld, inclusiv caracteristici demografice precum vérsta, sexul
si nationalitatea, precum si informatii referitoare la locuintd, educatie, locul de munci si alti factori
sociceconomici. Aceste variabile sunt folosite pentru a crea profiluri detaliate ale populatiei din
fiecare celuld, permitind cercetdtorilor s3 inteleagd caracteristicile si necesitdtile diferitelor
populatii la nivel granular.

SCR utilizat de gridurile de populatie ale Eurostat este proiectia ETRS89-LAEA (EPSG:3035), o
variantd a Sistemului de Referintd Terestru European (ETRS89) optimizat pentru utilizare in
Europa. Aceastd proiectie este utilizaid pe scari largd in Europa pentru cartografiere si analizi
spatiald, fiind deosebit de bine adaptatd aplicatiilor care presupun cartograficre de amploare gi
vizualizarea datelor dincolo de granite nationale sau regionale (detalii in caseta cu informatii).

Setul de instrumente creat pentru INS in sprijinul transformérii datelor recensiméntului din
Roménia in date privind gridurile de populatie contine doud componente:
i.  Un script R care transformai datele in unititi statistice de tip grid si le stocheazi intr-o bazi
de date PostGIS-PostgreSQL.
ii. O aplicatie Shiny bazali pe script R pentru a vizualiza diferitele griduri de populatie.

2 https://ec.europa.eufeurostat/statistics-explained/index.php?title=Population_grids
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Proiectia ETRS89-LAEA este o metodd utilizatd pentru a cartografia localizini de pe suprafata
Pamantului sub forma unui plan plat, Este frecvent utilizata in Europa si deosebit de bine adaptata pentru
cartografierea unor zone vaste la sciin mici pand la medii.

in termeni simpli, proiectia este un mod de a lua suprafata curbati a Piméntului si de a o aplatiza in
forma unui plan bidimensional, cum ar fi o hartd. Proiectia ETRS89-LAEA estc un tip specific de
proiectie cunioscut pentru capacitatea sa de a pistra formele corecte ale suprafetelor intinse, minimizand
in acelasi tirap distorsiunea dimensiunilor. Proiectia LAEA este cunoscuti si pentru capacitatea sa de a
péstra exactitatea misutdtorilor directionale si angulare.

Script R pentru transfermare

Pentru a face datele disponibile sub formi de griduri de populatie, conform cerintelor Eurostat?,
precum $i pentru a minimiza timpii de procesare pentru vizualizare in aplicatia Shiny, datele sunt
pre-procesate Intr-un grid de populatie ce contine 21 de variabile, dintre care 13 variabile sunt cele
impuse de Eurostat, in timp ce 8 sunt considerate de citre INS relevante in contextul Romaéniei.
Cele 13 variabile impuse de Eurostat sunt:

Tabelul 3 - Categoriife temei ,,recensdmdnt” in Evrostat

Categorii tematice ale recensamantului peniru defalcare pe gridul de 1 km? de referinta (SBTAT'

0. | SEX.0.: Populatie totala. 0.
1. | SEX.1.: Bérbat 1.
2. | SEX.2.: Femeie 2.
3. | AGE.G.1.: Sub 15 ani 3.
4. | AGE.G.2.: Intre 15 si 64 de ani 4.
5. | AGE.G.3.: 65 de ani si peste 5.
6. | CAS.L.1.1.: Perscane angajatelll 6.
7. | POB.L.1.: Locul nasteril in tara de raportare 7.
8. | POB.L.2.1.: Locul nasterii Tnir-un alt Stat Membru al UE 8.
§. | POB.L.2.2.; Locul nasgterii in alta parte 9,
10. | ROY.1.: Domiciliul permanent cu un an inainte de recensamant si neschimbat 10.
1 RQ_Y.2.1 .. Domiciliul permanent cu un an Inainte de recensamant: mutare n granitele 1.

" | tarii de raportare
12 RO\(.Z.Z.: E)q.miciliul permanent cu un an inainte de recensamant; mutare din afara 12.

" | granitefor {arii de raportare

° 3 Eurgstat. Legislatia UE privind recensdmintete populatiei si ale locuintelor din 2021: Note explicative. Luxembourg: Oficiul
pentru Publicatii al Uniunii Europene; 2019, https://ec.europa.eu/eurcstat/documents/3859598/9670557/KS-GQ-18-010-EN-
N.pdf/c3df7fch-f134-4398-94¢8-4be0bTecD494; datele privind categoria ,persoane angajate” vor fi transmise, Tn masura in care
acest lueru este posibil, in functie de disponibilitatea acestora in Statul Membru care transmite
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Cele 8 variabile suplimentare stabilite de INS sunt:

Tabelul 4 — Categorii suplimentare (8] ale temei ,recensdmant” impuse de INS

Categorii tematice ale recensamantului pentru defalcare pe gridul de 1 km? de referint gTAT'
13. | EDU.1: Populatie cu nivel scazut al educatiei 0.
14. | EDU.2: Populatie cu nivel mediu al educatiei 1.
15. E‘DU.3: Populatie cu nivel ridicat al educatiei 1 2
16. | EDU.1.1.: Analfabetism 3.
17. | INA.1: Populatie inactiva din punct de vedere economic 4.
18. | INA.1.1.: Populatie inactivd din punct de vedere economic — pensionari 5.
19. | INA.1.2.: Populatie inactiva din punct de vedere economic — elevi, studenti 6.
20. | INA.1.3.: Populatie inactiva din punct de vedere economic — alte categorii inactive 7.

Importantd pentru prelucrarea fird obstacole a acestor variabile este calitatea datelor de intrare, care
este subliniatd prin urméatoarele detalii:

- un singur figier .csv,

- un singur [D pentru fiecare unitate,

- cutoate celor 21 de variabile,

- plus latitudinea gi longitudinea prezente,

- rezultd un fisier cu exact 23 de coloane, :

- fard nicio valoare lipsa Ia nivelul variabilelor de interes,

- fara coordonate lipsa,

- fardl coordonate din afara térii,

- cu toate variabilele numerice cu exceptia 1D,

- gi cu SDC (spatial) aplicat.

Toate variabilele utilizate In acest proces necesitd transformare pentru a reprezenta date
contorizabile, Tnsemnénd cd variabila contine 1 dacd persoana apartine unei anumite grupe de
populatie si 0 in caz contrar.

In mod oficial, cele de mai sus sunt scrise ca functie de indicator:

lg,,oup(x) =[x € group]

Ulterior, datele curitate si transformate vor fi transformate Intr-un obiect spatial, iar coordonatele
sale geografice din notatia de latitudine-longitudine (EPSG:4326) vor fi transformate In proiectia
ETRS89-LLAEA descrisd mai sus (EPSG:3035) in vederea oredrii codurilor de grid.
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Aplicatia Shiny

Pentru vizualizarea datelor produse in etapa anterioard a fost dezvoltatd o aplicatie Shiny, pusd
apoi la dispozitia INS pe serverul sau de analiza.

Figura 18 — Aplicatie pe bazi de R Shiny pentru vizualizarea gridurilor de populafie.

s

Romania Grid Application

Aplicatia dispune de urmitoarele functionalititi:
- Selectarea judetslui {provinciei).
- Selectarea stratului (variabilei) de interes.
- Vizualizarea gridului selectat de populatie.
- Mutarea cursorului pe o singurd celuli de grid afigcaza o fercastri pop-up cu
informatiile corespunzatoare ale celulei de grid.
- Descarcarea gridului selectat de populatie ca figier .pdf..

Aplicatia poate fi accesatd prin urmitoarea adresi URL: 10.2.106.10/phc_grid/*. Pentru a crea si
vizualiza hirtile interactive, se utilizeazi pachetul R mapdeck® (pachet de hérfi), pentru care se pot
vedea detalii in caseta corespunzitoare cu informatii.

De ce pachetul R mapdeck?

Vizualizarea seturilor de date cu poligoane spafinle poate fi o provecare, deoarece poligoanele se pot
suprapune sau pot fi prea numeroase pentru a fi efectiv afisate. Se poate ajunge astfel la vizualizivi aglomerate
§i ilizibile. De asemenea, seturi mari de date ar putea necesita prea multe resurse pentru a fi incdrcate §i
randate intr-un navigator web sau o aplicafie cartograficd.

Pachetul R mapdeck poate facilita vizualizarea unor seturi mari de date ce contin poligoane spatiale prin
aferirea unui set de instrumente pentru creavea hdrfilor interactive si online. Acesta foloseste biblioteca
Mapbox GL JavaSeript si Deck gl pentru o randa hivti, permitind randarea rapidd si eficienti a seturilor mari
de date. Pachetul oferd si o serie de caracteristici care pot gjuta la reducerea aglomerarii yi spori lizibilitatea
vizualizdrii, precum capacitatea de a filtra date, a aloca coduri de culovi poligoanelor in functie de diferite
atribute §i a ajusta transparenta poligoanelor. De asemenea, pachetul permite utilizatorilor sd personalizeze
aspectul vizual al hértii printr-o gamd largd de optiuni stilistice.

Pentru a folosi pachetul R mapdeck este necesar un abonament gratuit Mapbox. Un aborament valid se
oate obfine aici: htips://www.mapbox.com/. Pentru detalii despre Deck.gl, accesai: htips: /deck gl/#/,

4 Aceastd adresd URL se bazeazd pe configuratia internd de retea a INS de la data intocmirii raportului. Orice modificare viitoare a
acestei configuraiii poate afecta si adresa IP a gazdei.

5 hitps://symbolixau.github.io/mapdeck/index.html
28



Dupi selectarea judetului si a stratului corespunzitor de populatie, harta va fi afisatd in forma
ilustratd de Error! Referemce source not found.. Dupi ce harta se incarcd, este posibild
descrcarea unui figier .pdf al hartii afigate pe ecran. Aceasta este prezentatd in Error! Reference
source not found.2.

Figura 19 — Hortd in format .pdf disponibild pentru descédrcare.
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Codul sursi este distribuit in plus fata de fisierele standard ale aplicatiei R Shiny, cuprinzénd:
figierul ui.R, care contine codul UI,

server.R, care contine codul pe parte de server,

style.css: stilurile CSS pentru UL

helpers (asistenti): un director cu functii ale asistentilor

www: pentru logouri etc.

¥
30°E

Aceste fisiere vor fi copiate intr-un director (denumit In prezent phc-grid) de la adresa /srv/shiny-
server pentru a putea fi rulati aplicatia. Toate fisierele sunt fumizate ca atare, insd, Intruct INS are
acces la codul sursi, precum gi la o echipd de programatori R competenti, INS are libertatea de a
modifica acel cod in oricare form3 preferata.
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6.2. Diseminarea {diseminare tabelatd} a datelor RPL

Diseminarea tabelatd reprezintd componenta cheie pe care INS o va folosi pentru a asigura
disponibilitatea datelor recensimantului citre publicul larg. Tntr-o anumitd misuord, interfata de
diseminare va inlocui diseminarea tabelatd utilizati la recensdmaniul din 2011, c¢and toate tabelele
au fost generate in prealabil. Abordarea propusd asigurd un nivel de flexibilitate in ce privesgte
exportul datelor si asigurarea instrumentelor adecvate pentru solicitari terte de date. In plus, interfata
va oferi o vizualizare cartografici minima a datelor, specificd anumitor limitari tehnice (descrise
mai jos). Interfata de diseminare este creatd cu ajutorul limbajului de programare R si al cadrului
{shiny} si a fost testatd exclusiv pentru uz intern.

Cadrn general si logiea

Interfata de diseminare utilizeazi interfata Eurostat drept punct de plecare si structureazi datele pe
bazi de teme, subteme si niveluri de dezagregare. Arborele de navigare al datelor porneste cu 8§
teme de bazd. Lista temelor si a subtemelor a fost intocmitd de cétre INS si a finut cont de
necesitdfile nationale de diseminare si de categoriile de date, de cerintele Eurostat si cerintele
tehnice. Lista include urmitoarele teme:

CARACTERISTICI DEMOGRAFICE

CARACTERISTICI ETNO-CULTURALE

CARACTERISTICI EDUCATIONALE

MOBILITATEA POPULATIEI REZIDENTE

CARACTERISTICI ECONOMICE

GOSPODARII

CLADIRI REZIDENTIALE

CONDITII DE LOCUIT SI DE TRAI

Ficcare tema cste impdrtitd In subteme, rezultind un total de 145 de subteme, inclusiv o seric de
dezagregiri teritoriale si la nivel de indicatori. De exemplu, subtema ,,Populatia rezidentd pe sexe
si grupe de varstd” este inclusd in tema ,,Caracteristici demografice”. De asemenea, subtema include
dezagregiri la diverse niveluri teritoriale si pentru fiecare indicator, precum si tabeldrile lor
incrucigate, conform descrierii de mai jos:
1. CARACTERISTICI DEMOGRAFICE
a. Populatia rezidenta pe sexe §i grupe de virstd
i. Niveluri teritoriale disponibile

1. National

2. Macroregiuni

3. Regiuni de dezvoitare

4. Judete

5. Localitati

ii. Dezagregare a indicatorilor
1. Sex (Total / Barbati / Femei)
2. Grupe de virstad (Total, 0-4, 5-9, 10-14, 15-19, 29-24, 25-29, 30-34,
35-39, 40-44, 45-49, 50-54, 55-39, 60-64, 65-69, 70-74, 75-79, 80-
84, 85+)

Baza de date rezultati este deosebit de complexi si include un numir ridicat de variabile. Drept
urmare, cadrul general este cladit pe un proces de selectie ierarhicd care mai intéi selecteaza sursa
principald de date, filtreazd si alege variabilele de grupare, filtreaza indicatorii necesari si apoi
genereazi un cadru de date preprocesate folosit In scopuri de diseminare i vizualizare.

20 B |ehpth) B B3 1D =
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Cerinte tehnice si componente software utilizate

Similar distributiei pe griduri si a aplicérii gridurilor pentru RPL, descrise mai sus, platforma de
diseminare va folosi aceeasi infrastructura si aceeasi configuratie descrise in Rezultatul 4.1b, fird a
fi necesare configuratii suplimentare. Platforma necesita rularea unor instalari de R si {shiny}
(versiune cu sursd deschisd). Serverul RStudio nu este in mod obligatoriu necesar pentru
implementare, Insé este recomandat pentru a permite modificari si actualizari rapide.

In urma instalarii, aplicatia shiny trebuie si fie mutati citre directorul de pe web. In cazul unei
instaldri normale, aceste directoare de aplicatii ce contin toate fisierele si datele ar fi localizate la
adresa /srw/shiny-server/. Insi, avind in vedere fisierele de mari dimensiuni utilizate de echipa INS
si configuratia resurselor pentru aceastd instalare specificd, directorul de server a fost mutat la
adresa /arhival/srv/shiny-server/s. Copierea si lipirea directoarelor la adresa /arhival/srv/shiny-
server/phc_diseminare/ va face aplicatia disponibild pe Serverul de Prelucrare a Datelor, in
reteaua locald, la adresa: http:/xx.xxx.xx/phc diseminare/.

Conceptul solutiei si fluxul de proces

Solutia propusa integreazd mai multe componente (definite ca module) care se interconecteaza si
creeaza un sistem de interogare de fisiere ce poate genera mai multi indicatori pe baza unui set de
sugestii standardizate. Componenta principala de date a platformei de diseminare este colectia de
tabele generate in prealabil de INS, cu toate calculele incluse si SDC aplicat la cel mai mic nivel de
unitate administrativ-teritoriala disponibil pentru fiecare subtemi. Datele sunt incircate pe
platforma, trecdnd prin fiecare modul pentru a ajunge in etapa de vizualizare si diseminare.
Principalele module includ modulul de listare, modulul de interogare, modulul de grupare, modulul
de prelucrare, modulele de vizualizare si diseminare. Procesul general este descris fn diagrama de
mat jos.

Platforma de diseminare listeazi fisierele de date din directorul sursi cu ocazia primei incarcari. In
continuare, aceasta creeazd o listd de nume corelate cu un set predefinit de teme si subteme,
generdnd temele si subtemele disponibile in date. Mai departe, pe baza selectiei de subteme,
modulul de interogare genereaza indicatorii disponibili, nivelurile de dezagregare disponibile si
variabilele de grupare disponibile. La final, pe baza combinatiei de indicatori, variabile de
dezagregare si de grupare, utilizatorul transmite interogarea cédtre modulul de prelucrare. Acest
modul ruleazd interogarea si genereazd doud seturi' de date: un cadru de date grupate bazat pe
selectiile utilizatorului si fisierele necesare shapefile pentru randarea datelor.

6
Recomandam INS s utilizeze instalareaimplicitd conform recomandarilor Rstudio (cu denumirea noua Posit) si
documentatiei R.
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Figura 20 — Fluxul procesului de diseminare
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Pormind de la datele generate, modulul de vizualizare randeazi indicatorul selectat pe harti folosind
cadrul Leaflet. Intrucat nu pot fi randati simultan indicatori multipli, harta randeazi doar primul
indicator din selectie. Harta foloseste OpenStreet Map pentru imaginile de fundal, fiind cea mai
putin complexd solutie, ce nu necesiti configurare suplimentari. De asemenea, pentru fiecare
UAT/ormd, harta va randa o fereastrd pop-up cu sinteza selectiei de indicatori. Harta permite
selectarea fiecarei forme, apropierea In prim plan si panoramare. Odatd cu harta, platforma
genereazi un tabel ce contine datele generate de selectia utilizatorului gi linkuri de descércare pentru

formatele CSV si XLSX de date, precum si o optiune de salvare a hirtii in format .png sau .p
format (a se vedea exemplul ilustrativ de mai jos).

df
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Figura 21 — Format de date diseminate salvat
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Figierele cu tabele de date constituie baza platformei de diseminare. Dat fiind gradul ridicat de
variatie si complexitate al temelor si subtemelor obligatorii, fisierele generate de INS (145 de
fisiere, céte unul pentru fiecare subtemd) ca bazi a platformei de diseminare trebuie si fie
standardizate si si urmeze aceeasi schemi de fiecare dati. In plus, INS trebuie si fumnizeze si si
actualizeze permanent figierele shapefile necesare, inclusiv denumirile si codurile pentru toate
nivelurile de UAT, toate regiunile si macroregiunile. ]
Lista minima a coloanelor care vor fi incluse intr-un fisier cu tabel de date este urmétoarea:

counttry (fard)

macroregion_code {cod macroregiune) (NUTS)

macroregion {macroregiune)
region_code (cod regiune) (NUTS)
region (NA daci nu este cazul)

county code {cod judef) (SIRUTA, NA daci nu este cazul)

county _name (denumire judety (NA daci nu este cazul)

locality code (cod localitate) (SIRUTA_SUP, NA daca nu este cazul)
locality_name (denumire localitate) (NA dacd mu este cazul)
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— locality_category (categorie localitate) (NA daci nu este cazul)
De asemenea, toate coloanele relevante necesare grupérii/dezagreganii vor fi incluse pentru fiecare
subtemd, si vor fi furnizate instructiuni clare privind datele lipsd ¢i nivelurile 0.
In scop demonstrativ, pentru exemplul de tema utilizat mai sus, ,,Populatia rezidenti pe sexe si
grupe de varstd”, coloanele previizute vor include:

country

macroregion code
macroregion

region code

region

county code

county name

locality code
locality_category
gender_total (fotal sexe)
gender male (sex masculin)
gender_female (sex feminin)
age group total (total grupe de vdrstd)
age group 0-4

age group female 0-4
age group male 0-4

age group_ 5-9

age group female 5-9
age group male 5-9

age group 10-14

age group female 10-14
age group male 10-14
age_group_ 15-19

age group female 15-19
age_group male 15-19
age group 25-29

age group female 25-29
age group male 25-29
age group 29-24°

age group female 29-24
age group male 29-24
age group 30-34

age group female 30-34

age group male 30-34
age group 35-39
age_group female 35-39
age group male 35-39
age group 40-44

age group female 40-44
age group male 40-44
age_group 45-49

age group female 45-49
age group male 45-49
age group 50-54

age group female 50-54
age group male 50-54
age group 55-59

age group female 55-59
age group male 55-59
age group 60-64

age group female 60-64
age group male_ 60-64

age group 65-69

age group female 65-69
age group_male 65-69
age group 70-74

age group female 70-74
age group male 70-74
age _group_ 75-79

age group female 75-79
age group male 75-79
age group 80-84
age_group_female 80-84
age group male 8(-84
age group 85+

age group female 85+
age group male 85+

Solutia prezentat aici se bazeazi pe o listd de tabele statice stocate in acelagi director cu figierele
de aplicatie shiny. Tabelele pot fi actualizate manual, iar aplicatia va mclude fisiere noi la
reincércare. O altd optiune este de a stoca tabelele de date intr-o bazi de date PostgreSQL. Singurele
schimbiri in acest caz includ modificareca modulului de listare al platformei astfel incét acesta sd se
conecteze Ia baza de date si si listeze tabelele disponibile, precum si moedificarea modulului de
prelucrare astfel Tncdt acesta s3 importe geometni din baza de date spatiala.
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6.3. Cerinte tehnice pentru aplicatii de diseminare a RPL

Configuratia standard conform recomandirilor din Rezultatul 4.1b: ,,Recomanddiri privind
elaborarea documentatiei tehnice cu scopul de a organiza achizifia unui sistem IT integrat, inclusiv
hardware {inclusiv tablete) si software (licenge),inclusiv stocare de date, protectie si securitate a
datelor pentru rularea activitidtilor dezvoltate in baza RAS (GIS, RPL2021, RGA2020, pericade
imtercenzitare, SICCA)” este suficientd. Nu sunt nccesare cerinte hardware suplimentare.

Pentru a rula aplicatiile, este necesari o instalare validi R7 conform descrierii de mai jos:
https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-install-r-on-ubuntu-18-04

https:/fwww.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-install-nginx-on-ubuntu-20-04
htips://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-set-up-shiny-server-on-ubuntu-20-04 .

De asemenea, o instalare shiny validd cu sursd deschisd, conform descrierii de aici de mai jos:
hitps://www.rstudio.com/products/shiny/download-server/ubuntu/

Pentru toate acestea este suficientd configuratia implicitd. Aplicatiile au fost dezvoltate si testate
strict pentru uz intern, insii INS le poate folosi public daci doreste. Cu toate acestea, INS isi asumd
raspunderea depling si unici pentru eventuale modificar necesare ale configuratiei IT.

Cerinte preinstalate pe scurt

_ Server pe care ruleazd Ubuntu OS
Mediu cu software R
Shiny Server cu sursi deschisd
Pachete R suplimentare: tidyverse, data.table, shiny, shinydashboard, shinyijs,
rmarkdown, knitr, tinytex, sf, scales, leaflet, DT, shinyFilters, mapdeck

O noud instalare a aceleiasi configuratii ar trebui sd fie posibild, cu conditia ca utilizatorul sa
inteleagd notiuni de bazi ale sistemului de operare Ubuntu, despre linia de comandi si limbajul de
‘programare R. Pasii de bazi® pentru replicarea acestei nstalari sunt:

- Instalarea Ubuntu pe noul server si configurarea sistemului pentru a opera in refeaua INS

- Instalarea R din CRAN

- Instalarea Shiny Server .

Alte resurse necesare

S-a recomandat a se efectua si pregiti prelucrarea datelor RPL cu ajutorul aplicatiilor bazate pe
limbajul R de programare statistici. Este important, si devine obligatoriu, pentru INS sa isi extinda
si s isi dezvolte un departament axat pe consolidarea capacititilor legate de mediul R. Birourile
statistice care folosesc aceste instrumente dispun de un mic departament, in structura IT, dedicat R,

fn cadrul INS ar trebui si existe echipe mixte cuprinzind personal cu competente de programare si
dezvoltare in R gi statisticieni in diverse domenii de interes {social, economie etc.) pentru a continua
si dezvolte si si implementeze solutii R si si le utilizeze in productia statistici. RStudio Server si
Shiny Server ar putea fi instalate pentru a fi folosite periodic de cétre fiecare utilizator in activitatea
sa. Utilizatorii frecventi ai aplicatiilor pot urma cursuri (precum cele propuse prin Planul Multianual
de Formare®) si, alituri de departamentul IT, ar putea extinde sau optimiza aplicatiile propuse.

7 https://cran.r-project.org/doc/manuals/r-release/R-admin.html

® Documentatia integrald si descrierea acestui proces sunt disponibile aici:

Cum s obtii propriile versiuni de RStudio Server si Shiny Server cu DigitalOcean {deanattali.com)

2 Planul Multianual de Formare pentru personalul INS a fost elaborat de echipa BM in cadrul Rezultatului nr. 12 din
acelasi Acord RAS si contine cursuri [T obligatorii sau specifice IT pentru statisticieni, inclusiv cel Tn limbajul de
programare R.
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7. RPL2021 - concluzii privind implementarea efectiva

Valorile globale privind participarea la recensimant (datele colectate) au confirmat faptul ¢ , toata
lumea conteazd” pentru recensimént gi cd eforturile sunt risplatite cdnd sunt depasite provocirile
unui recensamént informatizat in premierd implementat in Roménia, o tard cu 19,02 milicane de
locuitori, 51% din populatie fiind situati in zone rurale. Un sistem integrat solid si fiabil de colectare
a datelor RPL a fost implementat si operat pentru a elimina dificultitile §i a asigura un proces tluid
de colectare a datelor atit in faza CAWI, cét si in cea CAPI, pentru toti respondentii, fie ¢ acestia
erau locuitori in zone urbane sau rurale, erau cu sau fird educatie digitald, indiferent de etnia
acestora si dacl erau vorbitori nativi de limbi romand sau de alte limbi materne inregistrate in tard
(de exemplu, chestionare electronice auy fost puse la dispozitie tuturor celor 53 de grupuri etnice
inregistrate si in cele 17 limbi utilizate Tn Intreaga tari).

Sistemul IT integrat si sistemul de suport al infrastructurii de date pentru recensdmant si-a indeplinit
obiectivele: mai intii, de a sprijini toate aspectele procesului de recensmant de la inceput pini la
final, de la colectarea datelor pind la diseminarea datelor; in al doilea rind, dat fiind calendarul
incdrcat parcurs de recensimint gi limitele de timp ale diferitelor etape din procesul
recensdmantului, acesta a oferit fiabilitate si stabilitate; in al treilea rind, acesta a asigurat
securitatea gi confidentialitatea datelor colectate; si, In al patrulea rind, sistemu! gi-a demonstrat
economia de costuri tindnd cont cd infrastructura IT necesard uwnui proiect vast precum
recensamantul ar putea s nu fie In mod continu necesard. Timpul, efortul si resursele pentru
disponibilitatea, digitalizarea, validarea si imputarea datelor au fost considerabil reduse de la 24 de
luni, precum in 2011 pentru RPL anterior implementat de Roménia cu colectare de date prin Interviu
cu Inregistrarea Rispunsurilor pe Hartie (PAPI), la cel mult 4 luni in prezent. Cu toate acestea,
infrastructura I'T a RPL a fost, este §i va rdimane o componentd a sistemului IT integrat al INS, cel
putin din perspectiva anchetelor intercenzitare,

Din perspectiva protectulni CONRENA, RPL2021 a concentrat o asistentd tehnici substantiald
acordatd prin intermediul a cincisprezece (15) rezultate, dintre care:
- zece (10} au reprezentat asistenta directs si dedicatid RPL:

o Rezultatul 3a: Raport privind serviciile de asistentd oferite Beneficiarului privind
Nota cu recomanddri legate de termenii de referingd pentru campania de promovare
a RPL2021

o Rezultatul 3b: Raport privind serviciile de asistenfd oferite Beneficiarului privind
Nota privind planificarea, managementul si implementarea RPL2021

o Rezultatul 3c: Raport privind serviciile de asistenfi oferite Beneficiarului privind
Notele legate de legislatia reviziitd pentru RPL2021 (patru (4} note provizorii cu
recomandari, un (1) plan de implementare), inclusiv raportul privind doud (2)
ateliere pe tema legislatiei RPL2021

o Rezultatul 4.1c: Plan documentat pentru sistemul integrat pentru implementarea
RPL2021 (detalii privind modul in care va fi realizatd implementarea infrastructurii
IT pentru RPL 2021);

o Rezultatul 7a: Raport privind serviciile de asistentd oferite Beneficiarului privind
Metodologia de evaluare si promovare continud si in timp real a calitatii §i
acoperivii datelor colectate in cadrul RPL2021, precum si a protectiei/securitdfii
datelor;

o Rezultatul 7c: Raport privind serviciile de asistentd oferite Beneficiarului privind
Recomandarile si bunele practici de implementare a sistemului de management al
datelor pentru datele geospatiale RPL2021 §i sectorizaren efectiva;
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Rezultatul 10a: Raport privind Recomanddrile oferite Beneficiarului privind modul
in care se desfasoara procesul de pilotare a RPL2021;

Rezultatul 10b: Raport privind serviciile de asistentd oferite Beneficiarului privind
Asistenta tehnica §i vecomandarile de bune practici pentru SDC, confidentialitatea
datelor, modalititi de a seeuriza microdate gi date agregate; si

Rezultatul 10c: Raport privind serviciile de asistentd oferite Beneficiarului privind
Setul de instrumente statistice provizowrii pentru rvecensamant folosind metode
multimadale de promovare a protectiel §i securitdtii datelor; $i raportul propriun-zis
Rezultatul 13: Raport privind serviciile de asistentd oferite Beneficiarului privind
elaborarea Recomandirilor si ovientarilor referitoare la planul documentat pentru
sistemul integrat dedicat  implementarii  RPL2021  (inclusiv  gestionarea
utilizatorilor, criptarea ID-urilor, recuperarea in urma dezastrelor, mentinerea

.....

— iar cinci (5) au oferit suport incrucisat pentru RPL si alte componente ale proiectului
CONRENA (RGA, perioada intercenzitard, SICCA).

c

Rezultatul 1: Raport privind serviciile de asistentd oferite Beneficiarului privind
Analiza capacitdtii de operare NSS pentru producfia de Statistici Oficiale si
indeplinirea recensamantului general agricol si a reconcilierii populatiei §i a
locuintelor

Rezultatul nr. 4.1b: Recomandiri privind elaborarea documentatiei tehnice cu
scopul de a organiza achizifia unwi sistem IT integrat, inclusiv hardware (inclusiv
tablete) si software (licente), inclusiv stocare de date, protectie si securitate a
datelor pentru rularea activitafilor dezvoltate in baza RAS (GIS, RPL2021,
RGA2020, perioade intercenzitare, SICCA)

Rezultatul nr. 4.2a: Recomanddri si orientdri oferite Beneficiarylui pentru rulavea
sistemului IT integrat cu componentele sale, havdware (inclusiv tablete) si sofiware
(licente), inclusiv stocare de date, protectie si securitate a datelor pentru rularea
activitdtilor dezvoltate in baza RAS (GIS, RPL2021, RGA2020, perioade
intercenzitare, SICCA),

Rezultatul 6e: Raport privind serviciile de asistentd oferite Beneficiarului privind
Raportul referitor la doud (2) ateliere de cinci zile pentru statisticienii INS cu privire
la metodologii §i instrumente de transformare a chestionarelor in e-chestionare
statistice inteligente pentru perioada intercenzitard

Rezultatul 12: Raport privind serviciile de asistentd oferite Beneficiarului privind
Dezvoltarea unui plan multianual al necesarului de formare (2021- 2024) pentru
INS, inclusiv STD-uri in functie de necesarul de formare; efectuarea: unui (1) curs
de formare de doud (2) zile pentru specialistii INS §i partile interesate NSS
relevante, unui numdr de trei (3) cursuri de formare de trei (3) zile pe metoda de
lucru pentru dezvoltarea Relatiilor Europene si a unui (1) curs de formare de cinci
(5} zile pe tema SDC pentru personalul INS; recomanddri pentru a identifica
institutii adecvate in care s-ar putea desfdsura vizite de studiu pe teme de statisticd;
doudi (2} vizite de studiu; si o conferintd pe tema bunelor practici la nivelul UE

RPL, etapa 2021, a fost pregitit §i impiementat in cadrul unui efort comun al INS si al altor autorititi
publice, pe durata ultimilor cinci ani i a demonstrat importanta colaborarii continue cu pirtile
interesate, a planificdrii solide si coerente, precum gi avantajele inovatiei aduse de metode,
instrumente si aplicatii pentru productia de statistici.
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8. Anexe

Anexa 1 - Sistemul informatic de colectare a datelor RPL — Rapert conform ¢u executia
Anexa 2 - Modele de rapoarte de monitorizare zilnich (CAWIL, CAPD)

Anexa 3 - Modele de rapoarte de pliiti aferente CAPI

Anexa 4 - Scripturi de validare §i aprobare a colectirii datelor RPL (CAWI, CAPI)

Toate anexele sunt furnizate ca arhive in format electronic si atasate la prezentul raport.
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Anexa 1 - Sistemul informatic de colectare a datelor RPL — Raport cenform cu executia

Anexa este furnizati ca arhivi in format electronic si contine fisierele enumerate mai jos:

Sumimary of PHC as-build system architeClUre ... ettt ts v er et r e e e s e e 1
QOverall archit@CIUTR ...t e s s v s e rrr e faa s aa v s s oo e ememn e eean e aaenns 1
ez o I 6= 1 =] AL o1=) £ U 2
s T T 2= I PPN 2

A D AL ON SIS . ittt ii it ieririnstisrer s riare st vereaat s nratentsvarratassrttensnnnnrseensnnnerernasraesanssnarnran 2
VIO IO I SEIVEL v rereurerree it renesisssererasesaraasarsstinssasssonsasinsssrsnsssbennssssrnssasenssessnenecenanesnsnsesnn 3
High 8vailabilily .......ccoieeiiiieecci e e ecrrere st s s e s en e e e s e e e e e rares 3
L= 101 1T 181U 5
BACKUD «tie et s sttt e e e s s e st e n e semn s n e e e smr e saan e rne e neans eerrere e, 5
=051 18 U 5
Data protection ...... S N I ¥ e v s e e orrn p ercrrs PO A 6
LOG MANAGEIMIENL. . ceee i iviiteieeiesrerrererassierir i sssesersar tressssaranronrmenrensmnseeemmmmsnarenmnsaamemmnenseeessusnassnns 7
T o ST 01 0 0= A P 7
[Tz T (= o] 17 o 1V ] = 1 L o P OO 9
Load balancers CONfiQUIATION .. cviiiiiricsiierrstiireriesesrrrenns veres caeeearsnsrmnnersrnnssaremsmnscasenntassesansssssrnns 9
Basic system setup and NGINX installation ..o e s e e e g
[\WiloTa 1 CoXaTala T oro ) 11To [ =1 (o o R 16
High availability configuralion .. ... eiiveriiesuminer e erecomceeeiee s eeeseeseeecreamse seesseeeeeeesssenssssenanases 16
Security configuration.........cccceceiienniens T . — T OTTRTE: 20
LOg collection COMTIQUIAtON .. vv. et e e et s i erubisar s s rear e ranveen e e rmn e nran 20
Database servers ConfigUIATION ..o e e e e rrasenan e rr e saen et 1 vamnme e o 36
Basic system sefup and Postaresdl Installation ... e e er e 36

1Y P A TACoTu E o oTola | 10 L0 Fir=1uLe o [ 40
Replication and high availability configuration ........c.ccooeeicnnic 41
SO CUNY GO U B e s i sevesieraririrrarirasssrrassrtasrrnsseranssmnsssemneesnnnsnnnsnennssnnnsannmsnnenssasnnasennnns 42
Log collection configuration.....ccoc it s i e s e e e 43
Application servers CoONMIGUIELION ..oi.ovii i i errr et e reree e e e e e s e arceeeeeeneensaasanennrenens 60
Survey Solutions HQ instaliation...... P« TR T TN R ST T s TSRS T R 6 e SRR 60
e ety LT E=E = 1T o O ST PPN 66
Self-registration component INSLAHBTON ... v s e e ra rreeen e eee 70
[V TiteTuTn e Mota)nile 10 1= 14 L) o A 80
SeCUNtY CONMTIQUIATION. .ove e iceet e e e e e ceem e e eesr b s srrans sa s ratea s rarnanm arms e ee s 80
Log collection configUraion ... ... oe et s s e e en e 86
Load testing and monitoring server configUIatoN. ......c.ooom e e 93
Basic system setup and Docker installation .........cco i e 93

¥ TeT T CuRuiaTe [ ove 11 To [ Lir=) 1 o] o T U 94
Log collection ConfIgUration . .....veiiiieirr i e s st sirses s esns e rasreeeeeas ermmsmnmann een cememciaans 177
MaiNtENANCE PrOCEBUUIES ... ..o et virav i sasarsasr s rar et te s et e n e eneem e eesmmmnsaees smnnneneeansnersnranss 193
It A liZATI0N PrOCEOUIES vevueesirecvrcienirteeriarerrerastanrasvrsnmsessmereamemennne e esasmnenmnnennnseetbssastnasenns 193
High-availability proceaUIES.....c.coiiiieiiriie e e s e n e e b e mnnr e 193
Failback procedure for database SEIVEIS ... i v errra s s e ee e e emm s aeeamanns 193
Failback procedure for application SBIVETS ........cccvii i e e e e 164
Disaster reCOVErY DrOCEAUIE. .. .....utirciiiririireieansssieesssrerensmereassmssesemmnnsssreersssnrensnnsnererasasesnnras 196
CapaCItY DIOCEOLIIES. . i i eee e e e e e e e re e sr s st s e s e b e e e e s n s s se s smacmn e s e e s nn e e 197

Extend disk space procedure for Ubuntu machines
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Anexa 2 — Modele de rapoarte de monitorizare zilnica (CAWI, CAPI)

Anexa este furnizatd ca arhiva in format electronic si contine fisierele enumerate mai jos:

—x 1, Y
ﬁé 11_CAWL ara 20220527 ¥3.cov & &%‘ 11_CAWIARA sumar 20220527 v3.. @ 13_CAW! daily stats VAR ©
—_— = = ’ 5] o —— . @ - . - @
;I i 11_CAWI situatie_srori_RPL_202205... & 11_CAWI situatie_pe_judete_RPL 2C.. 53: +1_CAW! situatia_pe localitati RPL ...
= b
- 12_CAP100_RO_RPL2021 situatie c... @ EE 12 CAP! AB RPE2021 situatie chesti... @ % 72 CAPI model tabel raportar_jude... o

©

| 12_CAPI_RPL reports functions.8 @

o
| 12 CAPI moritorizere date coledtat..



Anexa 3 - Modele de rapoarte de plati aferente CAPI

Anexa este furnizati ca arhiva In format electronic si contine figierele enumerate mai jos:

-1 3_CAPL situatii_plata_CAPLVS.R @ ] 3 CAP situatit_plata CAPI zile vi.R & @ 3 CAPI situatii_pfata recenzori 2022..

@
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Anexa 4 - Scripturi de validare si aprobare a colectdrii datelor RPL {CAWI, CAPI).

Anexa este furnizatd ca arhivi in format electronic si conting fisierele enumerate mai jos:

& 5]

i 41 _CAW] validari v3R ! | 42 CAPE aproben_automate RPL v1... j 42 _CAP! validari CAP| v2.R

2]
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